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IEVADS

Ekosistému pakalpojumu (EP) kartéSana un novértésana iekluvusi visu Eiropas Savienibas (ES) dalibvalstu
dienas kartiba péc ES biologiskas daudzveidibas stratégijas 2020. gadam® pienemsanas. Saskana ar §is
stratégijas 5. darbibu visam ES dalibvalstim lidz 2014. gadam savu teritoriju robeZas bija javeic ekosistému un
to sniegto pakalpojumu kartésana un novértésana, bet lidz 2020. gadam ir janovérté to ekonomiska vértiba.
Sie mérki atbilst ari Latvijas llgtspéjigas attistibas stratégijai lidz 2030. gadam? kas ka vienu no
stratégiskajiem meérkiem izvirza ,klat par lideri ES dabas kapitala saglabasana, palielinasana un ilgtspéjiga
izmanto$ana”. Si mérka sasniegsanai ir identificéti ari potencialie risindjumi: nacionald dabas kapitala
novértésana un dabas kapitala pieejas integrésana vides, ekonomikas, telpiskas un regionalas attistibas un
zemes politikas. Turklat ari vidéja termina Nacionalais attistibas plans (2014-2020)° paredz dabas kapitala
ilgtspéjigu apsaimniekoSanu un izmantosanu.

Ekosistémam ir milziga nozime cilvéces labklajibas, veselibas, iztikas un citu izdzivoSanai fundamentali
svarigu pakalpojumu nodrosinasana (Costanza et al., 1997; Millennium Ecosystem Assessment (MEA), 2005;
TEEB Foundations, 2010; TEEB Synthesis, 2010). Savukart EP nodrosinajums ir atkarigs no zemes seguma
un/vai cilvéku izvéleto zemes izmantosanas un apsaimniekoSanas veida. Turklat telpiska informacija par
ekosistému izplatibu, to sniegtajiem pakalpojumiem un cilvéku pieprasijumu péc EP ir nepiecieSama, ne vien
lai tuvakaja laika veiksmigi atskaititos ES institlGcijam (ES Biologiskas daudzveidibas stratégija; Maes et al.
2012 un 2014), bet ari lai nodrosinatu gudraku teritoriju planoSanu un parvaldibu, ka art dabas resursu
izmantosanu.

Sis metodologiskas vadlinijas ir veltitas zalaju sniegto EP karté$anai un novértésanai, jo pédéjo gadu laika
zalaju ekosistému saglabsanai Latvija ir veltita Tpasa uzmaniba un apsaimniekoSana. Mainoties dzivesveidam,
Latvijas laukos samazinas iedzivotaju skaits un zemes tiek pamestas neapsaimniekotas, ka rezultata agrak
ekstensivi apsaimniekotas lauksaimniecibas zemes aizaug un zalaju biologiska daudzveidiba samazinas.

So metodologisko vadliniju galvenais mérkis ir paaugstinat Latvijas ekspertu zind$anas zalaju ekosistému

sniegto pakalpojumu kartéSana un novértésana, izmantojot vienu no vienkarsakajam un létakajam

metodém, kas balstas uz ekspertu vértéjumu un ir zinatniski atzita. Vadlinijas ir ieklauts:

1. Parskats par zalaju EP, sniedzot visparigu ieskatu par EP koncepciju, cilvéku ietekmi uz EP nodrosSinajumu,
zalaju EP klasifikaciju un EP novértésanas metodém.

2. EP kartésanas un novértésanas vadlinijas pasvaldibu méroga, sniedzot visparigas norades par
nepiecieSamajiem telpiskajiem pamatdatiem, EP nodrosSinajuma un pieprasijuma novértésanu.

3. Vadlinijas uz ekspertu vértéjumu balstitas metodes izmantoSanai zalaju EP kartésanai un novértésanai
pasvaldibu méroga.

4. Eksperimentala pétijuma galvenie secinajumi, kura ietvaros tika kartéti un vertéti zalaju ekosistemu
pakalpojumi Siguldas novada, izmantojot ekspertu vértéjumu.

Sis metodologiskas vadlinijas izstradaja Baltijas Vides Forums Latvijas Vides aizsardzibas fonda lidzfinanséta
projekta ,Zalaju ekosistéemu pakalpojumu apzinasana un kartésana Siguldas novada” (Ekokarte, No.
1-08/179/2014).

! http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:52011DC0244
2 http://polsis.mk.gov.lv/view.do?id=3323
® http://www.pkc.gov.lv,
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Dokumenta lietotie termini

Ekosistemu pakalpojumi ekosistémas struktiru un funkciju ieguldijums
cilvéeku labklajiba, kas veidojas kombinacija ar
cilvéku ieguldijumu ekosistema

Ekosistemu pakalpojumu potencials hipotétiski maksimalais pieejamais ekosistému
pakalpojums noteikta teritorija un noteikta laika
posma

Izmantotais ekosistému pakalpojumu apjoms  de facto izmantotais ekosistému pakalpojuma
apjoms, ko nodroSinajusi noteikta teritorija
noteikta laika perioda

Ekosistému pakalpojumu nodrosinajums ekosistému pakalpojumu potencials kombinacija ar
cilvéku ieguldijumu un izmantoto ekosistému
pakalpojuma apjoms

Ekosistému pakalpojumu pieprasijums ekosistému preces un pakalpojumi, ko ir patéréjusi
vai izmantojusi cilvéki noteikta teritorija un
noteikta laika perioda, neatkarigi no ta, kur ir to
nodrosinajums

Cilvéku ieguldijums cilvéku ieguldijums EP nodrosinajuma, pieméram,
méslosana, pesticidu, energijas, tehnikas vai
zinasanu pielietosana

Dokumenta lietotie saisinajumi

CICES Kopéja starptautiska ekosistému pakalpojumu klasifikacija (Common International Classification of
Ecosystem Services - CICES),

EP Ekosistemu pakalpojumi
ES Eiropas Savieniba

PGIS  Participatory GIS jeb metode, kura tiek sapulcinati dazadi eksperti un vietéjie iedzivotaji un,
izmantojot ieprieks sagatavotu kartografisko materialu, tiek noskaidrots, kur un kada apjoma tiek
nodrosinats un patéréts katrs EP.

SBA teritorija, kura ir pieprasijums péc ekosistému pakalpojumiem (service benefiting area (SBA))
SCA  teritorija, kas savstarpéji saista SPU un SBA (service connection area (SCA))
SPU teritorija, kas nodrosina ekosistému pakalpojumu (ecosystem service providing units (SPU))

ZS/ZL Zemes segums/zemes lietojuma veids
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1. ZALAJU EKOSISTEMU PAKALPOJUMI UN TO NOVERTESANA

1.1. Ekosistemu pakalpojumu koncepcija

Ekosistému pakalpojumu (EP) koncepcija pédéjas desmitgadeés ir kluvusi aizvien popularaka ka zinatnieku, ta
art |émumu pienéméju vidid. Miasdienu EP koncepcijas pirmie aizsakumi mekléjami 1992. gada, kad
niderlandieSu zinatnieks de Groot izdeva publikaciju ,Dabas funkcijas” (Functions of Nature) par ainavu
ekologiju un planosanu. 1997. gada de Groot izstradato koncepciju papildinaja tadi zinatnieki ka Costanza ar
saviem zinatniskajiem lidzstradniekiem un Daily (skattt Costanza et al. 1997 un Daily 1997). Tas bija sakums
EP pétniecibai globala konteksta (Burkhard et al. 2009). Tomér Tpasi pazistama muasdienu EP koncepcija kjuva
2005. gada, kad Apvienotas Nacijas publicéja ,TikstoSgades ekosistému novértéjumu” (Millennium
Ecosystem Assessment (MA)), un 2007. gada, kad tika uzsakts darbs pie starptautiskas iniciativas ar mérki
apzinat biologiskas daudzveidibas ekonomisko vértibu - ,Ekosistéemu un biologiskas daudzveidibas
ekonomika” (The Economics of Ecosystems and Biodiversity (TEEB)).

EP aprakstiSanai ir izstradatas dazadas definicijas, bet popularakas ir MA un TEEB piedavatas definicijas. MA
ekosistemu pakalpojumus definé ka labumus, ko cilvéki gilist no ekosistémam, bet TEEB ekosistému
pakalpojumus definé ka ekosistemu tieSos un netieSos ieguldijumus cilvéku labklajiba.

Saskana ar iespéjams jaunako EP definiciju ekosistému pakalpojumi ir ekosistémas struktiiru un funkciju
ieguldijums cilvéku labklajiba, kas veidojas kombinacija ar cilvéku darbibas pienesumu/ieguldijumu
ekosistéma (Burkhard et al. 2012b).

Visbiezak EP iedala tris kategorijas: apgades, reguléjoSos un kultQras pakalpojumos. Visu kategoriju EP
kombinacija ar ekosistemu funkcijam, kuras dazkart dévé arl par atbalsta pakalpojumiem, ka arl
antropogéniem faktoriem nodrosina cilvékiem labklajlou (MA, Costanza et al. 2014), pieméram, drosibu,
izejvielas partikai un dzives kvalitatei, veselibu u.c. (skatit 1.attélu).

CONSTITUENTS OF WELL-BEING

ECOSYSTEM SERVICES Security
PERSONAL SAFETY
Provisioning SECURE RESOURCE ACCESS
FO SECURITY FROM DISASTERS
Basic material
for good life Freedom
| ADEQUATE LIVELIHOODS of choice
SJP‘HC.’::*NT NUTRITIOUS FOOD and action
SHELTE
ELL : OPPORTUNI
ACCESS TO GOODS
A A ABLE TO AC
WHAT Al
Health VALUE: O

STRENGTH

FEELING WELL
ACCESS TO CLEAN AIR
AND WATER

‘Good social relations
S0CIAL COHESION
MUTUAL RESPECT
ABILITY TO HELP OTHERS

LIFE ON EARTH - BIODIVERSITY

Source: Millennium Ecosystem Assessment

COLOR WIDTH
Potential for by y of linkages betwee:
i ic factors i and human well-being
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1.attéls. Ekosistému funkciju un pakalpojumu ieguldijums cilvéku labklajiba (MA)
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Svarigi saprast, ka ekosistéma nevar sniegt nekadu pakalpojumu cilvékiem bez to klatbltnes (human capital),
to veidotas vides (built capital) un sabiedribas (social capital). Uzskatami ST savstarpéja mijiedarbiba paradita
2.attéla. Dabas kapitala ieguldijums cilvéku labklajiba veidojas nevis tie$a veida, bet caur ekosistému
pakalpojumu nodrosinajumu, mijiedarbojoties ar cilvéku veidoto un socialo kapitalu. Turklat ir nepiecieSams
ari pasu cilvéeku ieguldijums, kura apjoms un veids ir atkarigs no katra EP atseviski. Pastav virkne ekosistému,
kuram ir milzigs potencials nozimigu EP sniegSana cilvéku labklajibas veicinasanai, tomér bez cilvéka
iejauksanas (cilvéka ieguldijums, uzturot ekosistému) tas nevar pastavéet. Latvija tadas ir lielaka dala zalaju
ekosistému (vairak par zalaju ekosistému pakalpojumiem - 1.3. nodala).

Cilveku
Sacialais labklajiba
kapitals Cilveki
Ekosistému ’4
pakzlpojumi :
Dabas kapitals--------—""" X

2.attéls. Savstarpéja mijiedarbiba starp cilveku kapitalu, cilvéku veidotas vides un sabiedribas kapitalu un dabas
kapitalu, kas nodrosina cilvékiem labklajibu (Costanza et al. 2014)

Saskana ar ekosistému funkciju, pakalpojumu nodroSindjuma un pieprasijuma savstarpéjo attiecibu
konceptualo modeli (3.attéls) EP nodrosinajumu veido EP potencials, kas ir tikai hipotétisks maksimalais
pieejamais EP apjoms, un izmantotais EP apjoms, kas ir reali (de facto) izmantotais ekosistému pakalpojuma
apjoms, kas iegits noteikta teritorija un noteikta laika perioda (3.attéls). EP potencialu rada ekosistémas
ekologiska integritate (ekosistemas struktiru un procesu kopums) un zemes segums/zemes lietojuma veids
(zS/zL). Savukart EP potencials kombinacija ar cilveku veikto papildus ieguldijumu veido reali izmantoto EP
apjomu. Papildus ieguldijums var bit méslojuma, energijas, pesticidu, tehnikas, darbaspéka vai zinasanu
pielietosana (Burkhard et al. 2014a). EP potencialu no reali izmantota EP apjoma relativi viegli ir atskirt
apgades pakalpojumiem.

Piemeérs:
Meza ekosistéma EP potencials ir koksnes biomasa, bet reali patérétais EP apjoms ir tas, ko nozageé un kas
nonak cilveka riciba (apgades EP).

Reguléjosiem un kultlras pakalpojumiem atskiribu starp EP potencialu un izmantoto EP apjomu ir daudz
gratak noteikt. Tapat ir gratak art atlasit atbilstoSus raditajus to novértésanai (Burkhard et al. 2014a). EP
nodrosinajuma un pieprasijuma novértésanas raditajus un to savstarpéjas attiecibas telpiska griezuma skatit
2.3. nodala.
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Savukart EP pieprasijums ir ekosistému preces un pakalpojumi, ko ir patéréjusi vai izmantojusi cilvéeki
noteikta teritorija un noteikta laika perioda, neatkarigi no ta, kur ir to nodrosinajums (Burkhard et al. 2012a).

. C""ik“ Sabiedribas
Zemes segums/ ieguldijums ieguvumi
> zemes lietojums X Sociala, ekonomiska
Izmantotais _
o un personiga
ekosistemas labklaitba
L Ekosistemas pakalpojumu .
Ekologiska pakalpojumu apjoms
integritate potencials ledzivotaji,
Ekosistémas struktdras ekonomika
un procesi
o 3 Ekosistemu pakalpojumu s
Ekosistemu funkcijas pieprastjums

nodrosinajums

3.atteéls: Ekosistému funkciju, pakalpojumu nodroSinajuma un pieprasijuma savstarpéjo attiecibu konceptualais modelis
(péc Burkhard et al. 2014a)

1.2. Saimnieciskas darbibas ietekme uz ekosistému pakalpojumu nodrosinajumu

Pakalpojumu sortiments un apjoms, ko var sniegt kada noteikta ekosistéma, ir atkarigs no cilvéku izdaritas
izvéles par labu kadam zemes lietojumam un/vai zemes apsaimnieko$anas veidam. Kad cilvéks apsaimnieko
zemi t3, lai kadu ekosistémas sniegto pakalpojumu iegttu vairak, tad kads cits pakalpojums vai pat vairaki var
samazinaties. Dazkart izvéle starp diviem EP ir savstarpéji izslédzosa, bet dazkart kads EP var samazinaties vai
zust. Tacu médz bat ari ta, ka kada EP esamibu vai nozimi neviens nav pat Isti apzinajies (Rodriguez et al.
2006).

Piemers:

Mezistrade (apgades EP) var samazinat Gdens kvalitati (reguléjosais EP) blakus esoSajos Gdensobjektos
un/vai samazinat ainavas vértibu, kas varbat ir bijusi nozimiga rekreacijai $aja teritorija (kultdras EP), bet ta
nozime l1dz Sim nebija zinama.

4.attéla vienkarSota veida paradits, ka mainas ekosistému nodrosinatais pakalpojumu sortiments un apjoms
atkariba no cilvéku veiktas izvéles par labu kadam zemes seguma/lietojuma un apsaimniekoSanas veidam.
Attela katra ,zieda” diagramma ir izveidota atskirigam zemes seguma/lietojuma veidam, kur katra ,ziedlapa”
attélo dazadu EP nodrosinajumu. Neapsaimniekota meZza zeme (A) spéj nodrosinat plasu EP sortimentu, kuru
ieglsanai nav nepiecieSams cilvéka ieguldijums, bet intensivi apsaimniekota lauksaimniecibas zemé (B) ar
lielu cilvéka ieguldijumu ievérojami samazinas So EP nodrosinajums. Savukart ilgtspéjigi apsaimniekota
lauksaimniecibas zemés (C) saglabajas visu diagramma atziméto EP nodrosSinajums.

Metodologiskas vadlinijas zalaju ekosistému pakalpojumu kartéSanai un novértésanai



infekciju kultiiraugu infekeiju kultliraugu infekciju kultliraugu

slimibu raia slimibu raia slimibu raia
izplatifands meza izplatifanis meza izplatifanas meza
ontrole resursi ontrole resursi ontrole resursi

klimata klimata

un gaisa dzivotnu un un gaisa dzivotnu un ._I:rl.:?:it:a dzivotnu un
kvalitstes biologiskas kvalitstes biologiskas Kbl biologiskds
regul&sana daudzveidibas regul&sana daudzveidibas e daudzveidibas
oksls saglabdiana okals saglabisana okals saglabasana
mérogi méroga méroga
oglekla ddens oglekla ddens oglekla tdens
piesaiste = pliismas piesaiste pliismas piesaiste s pliismas
adens regulésana Gdens regulésana tdens regul&sana
kvalitates kvalitates kvalitates
regulésana regulazana reguléiana

A. Neapsaimniekota meZa zeme B. Intensivi apsaimniekota C. llgtspéjigi apsaimniekota
lauksaimniecibas zeme lauksaimniecibas zeme

4.attéls: Konceptualais ietvars ekosistému pakalpojumu sortimenta un apjoma nodroSindjuma (trade-offs)
salidzinasanai starp dazadiem zemes seguma/lietojuma un apsaimnieko$anas veidiem (saskana ar Foley et al. 2005)

Ekosistému nodrosinato pakalpojumu sortiments un apjoms var mainities arf tad, ja mainas zemes lietojums
un apsaimniekoSanas veids cita teritorija. Biezak |émumu par $adam izmainam pienem tie, kas pasi neiegist
zaudétos EP.

Piemeérs:

Ja zalajus sak izmantot, intensivak tos kultivéjot, samazinas apputeksnétajiem piemérotas dzivotnes.
Rezultata samazinas ne vien to sniegtais apputeksnésanas pakalpojums apkartné esoSajas lauksaimniecibas
zemés ar kultdraugiem, bet mainas arl ainava, kas var zaudét ne vien savu estétisko véribu, bet arl
kultGrvésturiskas vértibas un no ta izrietosos citus kultlras pakalpojumus.

1.3. Zalaju ekosistémas pakalpojumu klasifikacija

Lidz Sim ir izstradatas dazadas EP klasifikacijas, tacu ES izmanto Kopéjo starptautisko ekosistému
pakalpojumu klasifikaciju® (Common International Classification of Ecosystem Services - CICES), kura ir
izveidota saskana ar MA un TEEB klasifikacijam. CICES klasifikacija EP sakartoti atbilstosi tam, vai EP sniedz
dzivie organismi vai dzivie organismi kombinacija ar abiotiskiem faktoriem.

Zalaju ekosistéemu sniegtos pakalpojums iedala tris iepriek$ minétajas kategorijas: apgades, reguléjosos un
kulttras pakalpojumos, un atkariba no pakalpojumu veidiem iedala vél grupas un apaksgrupas. Zalaju EP
klasifikaciju, kas izstradata saskana ar CICES klasifikacijas 2013. gada versiju, skatit 1. tabula.

* The Common International Classification of Ecosystem Services. http://cices.eu/
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1.3.1. Apgades zalaju ekosistémas pakalpojumi

Saskana ar CICES klasifikaciju apgades pakalpojumi ietver ekosistémas sniegtas izejvielas cilvéku partikai un
majlopu baribai, dazadus izejmaterialus un energijas resursus. Visas izejvielas un izejmateriali ir taustami, un
cilvéki tos var pardot vai apmainit pret citiem gan talitéjam patérinam vai arl izmantot talak citu produktu
razoSana. Zalaju ekosistéemu apgades pakalpojumus iedala 3 grupas: baribas vielas, izejmateriali un energijas
avoti. Zalaji ir svarigs baribas vielu avots dzivniekiem un to produktiem. Lai gan kultivetie zalaji parasti
nodroSina ganibas ar labaku biomasas kvalitati un kvantitati, tomér ir dazi pétijumi, kas pierada, ka
dabiskiem zalajiem ir pozitiva ietekme uz dzivnieku izcelsmes partikas produktu Tpasibam, pieméram, siera
smarzu un tekstdru, ka ari galas uzturvértibu (mikroelementu un vitaminu sastavu), ko nodrosina botaniski
daudzveidigi zalaji (Coulon et al. 2014, Hopkins 2009). Attieciba uz baribas kvantitati ar7 ir dazi pétijumi, kas
pierada, ka ari sugam bagati zalaji var sasniegt augstaku biomasu un tatad ari siena razu (Hooper et al. 2005,
Bullock et al. 2007).

Dazi dabisko zalaju tipi nodrosina cilvékus ari ar baribu (ogam un séném), arstniecibas augiem un uztur
genétiska materiala daudzveidibu, ko var izmantot biokimija un farmacija.

Energijas ieguve, sadedzinot zalaju biomasu, ir alternativs zalaju izmantoSanas veids un iespéjams, ka Latvija
zemes Tpasniekiem, kas nenodarbojas ar lauksaimniecibu, tas ir viens no praktiskakajiem risinajumiem, lai
varétu turpinat sanemt subsidijas par dabisko zalaju uzturéSanu. Saskana ar izmainam noteikumos no
2015. gada noplauto zali nedrikstés vairs atstat uz lauka, kas bija ierasta prakse Latvija. Salidzinot ar jau
ierasto koksnes kurinamo, zalaju kurinamajam rodas vairak pelnu un gaisa nok|ist vairak slapekla
savienojumu, radot lielaku slodzi uz gaisa kvalitati. Tomeér zalaju izcelsmes kurinamajam prieksrociba ir tada,
ka noplauta zale ir jasavac tapat, un tas ir vietéjais energijas resurss.

1.3.2. Reguléjosie zalaju ekosistému pakalpojumi

Reguléjosie zalaju EP ir visi tie pakalpojumi, kuros zalaji darbojas ka regulatori, pieméram, regulé gaisa,
Gdens un augsnes kvalitati vai nodrosina aizsardzibu pret pladiem vai citam dabas stihijam. Visus reguléjosos
zalaju EP var iedalit 3 grupas:

1. Vides piesarnojumu reguléjosie/mazinosie pakalpojumi, ko var nodrosinat gan atseviskas sugas, gan
visa ekosistéma kop3;

2. Plismu reguléjosie pakalpojumi, kas regulé gan cietu vielu plismu (pieméram, augsnes erozijas
atrumu), gan skidrumu plasmu (noteci, gruntstudeni), gan gazveida/gaisa plismu (gaisa apmainu).
Pieméram, tdens noteci zalaji var samazinat par 20% vairak neka aramzeme un par 50% vairak neka
urbanas teritorijas (Honigova et al. 2012);

3. Fizikalos, kimiskos un biologiskos apstaklus reguléjoSie pakalpojumi, kas nodrosSina dzives ciklu
dzivajam btném, dzivotnu un genétiska materiala aizsardzibu. Zalaji nodrosina piemérotu dzivotni
daudzam savvalas augu un dzivnieku sugam, tostarp ari savvalas apputeksnétaju sugam (ziedu
musam, kameném, savvalas bitém). Zinatniski pieradits, ka, samazinoties dabiskajiem
apputeksnétajiem un to daudzveidibai, samazinas kultlraugu raza, un tiesi dabiskajiem zalajiem ir
nozimiga loma apputeksnésanas pakalpojuma nodrosinasana. Tapat zalaji spéj kontrolét kaitéklu un
slimibu izplatibu un regulét Gdens, augsnes un gaisa kimisko sastavu.
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1.3.3. Zalaju ekosistemu sniegtie kultaras pakalpojumi

Zalaju ekosistemu pakalpojumi ir visi tie pakalpojumi, kas cilvékiem sniedz fizisku, intelektualu vai garigu
labklajibu. Zalajiem ir nozimiga loma gan rekreacija (iesp&ja vérot putnus, rikot vai piedalities izklaides
medibas, doties pastaigas vai pargajienos), gan ainavas estétikas baudisana, gan kultiras tradiciju kopsana
un uzturésana (vainagu pisana vasaras saulgriezos).

Saskana ar CICES klasifikaciju, zalaju ekosistemu sniegtos kultlras pakalpojumus iedala divas grupas:
pakalpojumi, kuri sniedz fizisku un intelektualu pieredzi (zinatne, kultlras mantojuma saglabsana, estétika,
rekreacija), un pakalpojumi, kuri cilvékiem sniedz garigu pieredzi (religisku ritualu piekopsana).

11
Metodologiskas vadlinijas zalaju ekosistému pakalpojumu kartésanai un novértésanai




1.tabula. Zal3ju ekosistéemu pakalpojumi Latvija saskana ar CICES 2013.gada klasifikaciju

Kategorij m Apaksgrupa Zalaju ekosistemu pakalpojumu piemeri

Baribas vielas  Biomasa Kultdraugi

Majlopi un to produkti: galas un piena produkti (piens, siers, jogurts), medus
u.c.

Savvalas augi: ogas, sénes
Izejmateriali Biomasa Skiedras un citi augu izejmateriali lieto$anai uzreiz vai parstradei

7
(]
'g Lauksaimnieciba izmantojamie augi un dzivnieki: lopbariba, méslojums

g Arstniecibas augi
< Geneétiskais materials (DNA) no savvalas augiem un dzivniekiem biokimija un
farmacija
Energija No biomasu iegistamas  Koksne, Skelda, siens dedzinasanai un energijas ieguvei, ka ari no tiem
energijas avoti ieglistama biodegviela
Abiotiski energijas avoti Véja energija
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1.4. Ekosistému pakalpojumu novértésana

EP novértésana var tikt veikta kompleksi, izmantojot biofizkalas, socialdas un ekonomiskas EP
novértésanas metodes un radrtajus (ieteicama literatlira - Maes et al. 2014, Burkhard et al. 20143,
Martinez-Harms & Balvanera, 2012, Bartelmus 2008, Liu et al. 2010). Visam metodém ir priekSrocibas un
trikumi. Biofizikalas EP novértésanas metodes raksturo ekosistémas struktru un funkcijas saistiba ar EP
nodrosSindjumu, izmantojot precizus mérijumus, ilggadigos monitoringa datus un ekosistému
pakalpojumu modelésanu. Salidzinot ar paréjam EP vértéSanas metodém, biofizikalais novértéjums ir
laikietilpigaks un dargaks, bet zinatniski precizaks (5.attéls).

Socialaja EP novértéjuma izmanto tadas zinatniski atzitas metodes ka intervijas, fokusa grupu diskusijas
(FGD) vai tadas sabiedribas lidzdalibas metodes ka PGIS (participatory GIS). Socialaja novértéjuma tiek
iesaistitas dazadas ieinteresétas puses, lai novértétu EP nozimibu dazadam ieintereséto pusu grupam, ka
ari apzinatu to nodrosinajumu konkréta teritorija.

Ekonomiskaja novértéjuma EP visbiezak tiek novértéti monetara izteiksmé, izmantojot tadas
ekonomiskas vertéSanas metodes, ka tirgus vértibas analize, kaitéjuma novérSanas izmaksu metode,
kontingenta novértéjums (gataviba maksat) u.c. So metozu precizitate varié, tomér to nozime lémumu
pienemsana ir augsta.

Ekosistemas

struktiira un m
orocesi

A\ Funkcijas m
Noteiktie Pakalpojums oONo 3 overte
slodZu limiti

leguvums m

Slod _ ]

Nozime [émuma pienemsana

Zinatniska precizitate

5.attéls: Ekosistéemu pakalpojumu “kaskades” modelis un to novértéjuma metozu zinatniska precizitate un
nozime Iémumu pienemsana (Haines-Young & Potschin 2010, Burkhard, 2014b)

Uz EP balstitu ilgtspéjigu stratégiju un ar EP saistito ainavu parvaldibas pasakumu ievieSana bieZi vien
nevar gaidit, kameér tiks ieglti augstas kvalitates precizi dati (Burkhard et al. 2012b). Tadél, lai atrak
iegitu lémuma pienems3anai pietiekamu informaciju, praksé nepiecieSams atrast balansu starp
precizam, bet dargam un laikietilpigdm analizém un pragmatismu (Jacobs et al. 2014). Si iemesla dé
ekspertu viedokla apzinasana ir kluvusi par iecienttu instrumentu atrai informacijas ieguvei kompleksu
jautajumu risinasana, kads ir ari EP novértéjums. Ekspertu novértéjums spéj risinat steidzamus un
neskaidrus jautajumus, izmantojot vislabakas pieejamas zinasanas, ko var papildinat ar citiem
pieejamiem datiem, ka ari validét, izmantojot paréjas EP novértéjuma metodes (Jacobs et al. 2014;
Helfenstein & Kienast 2014; Kienast et al. 2009). EP novértéjuma, kas tiek balstits uz ekspertu
vérteéjumu, tiek iesaistits un intervéts atbilstoss/pietiekams skaits ekspertu, kas ir pazistami gan ar EP
konceptu, gan pétijuma teritoriju. AtSkiriba no sociologiskiem pétijumiem, Seit nav nepiecieSams
nodrosinat péc iespéjas lielaku respondentu skaitu, bet gan iegit eso$as zinasanas no atlasitiem,
konkréta joma kompetentiem ekspertiem. Par ekspertu novértéjuma metodi EP novértésanai skatit
3.nodalu.

13

Metodologiskas vadlinijas zalaju ekosistému pakalpojumu kartésanai un novértésanai



2. VADLINIJAS EKOSISTEMU PAKALPOJUMU KARTESANAI UN NOVERTESANAI
PASVALDIBU LIMENI

Ekosistému pakalpojumu kartésana prasa diezgan lielu elastibu, jo EP péc butibas ir |oti kompleksi un
visaptverosSi. Tapéc EP kartéSana un novértésana var izmantot |oti dazadas metodes, sakot no
vienkarsakam metodém, kas balstas uz ekspertu vértéjumu (skatit 3.nodalu un Burkhard et al.
2012a), lidz sarezgitakam, kuras izmanto esosas EP raditaju datu bazes un visaptverosus EP modelus
(piemérs - Maes et al. 2014).

EP kartéSanas kvalitate ir atkaiga no izmantotas EP kvantificeSanas un kartésanas metodes, izejas
datiem un pasuttitaja vajadzibam. Visu pétijuma gaitu nepiecieSams rapigi dokumentét, ietverot $adu
informaciju:
- kartéto un vértéto EP, atziméjot vai vertéts EP potencials, izmantotais EP apjoms,
pieprasijums vai art ekosistémas funkcijas;
- teritorijas aprakstu, kura tiek vértéts EP nodrosSindjums. Gadijuma, ja pétijuma tiek
vértéts EP pieprasijums, tad jaapraksta ari teritorija, kura tas tiks verteéts;
- vertéSana izmantotos EP raditajus un to kvantificeSanas mérvienibas, kuram batu
janovérte EP apjomu noteikta platiba un laika perioda;
- noveértéjuma datu avotus: statistikas dati, ekspertu vértéjumu dati, modelésanas dati,
lauka meérijumu dati;
- kvantificésanas metodi;
- izmantotos telpiskos datus —to mérogu, dazadibu un izskirtspéju;
- kartésSanas gadu vai citu laika periodu;
- pétijuma mérkus.

Ka pieméru EP kartéSanas un novértésanas dokumentésanai rekomendéjam iepazities ar Crossman
publikaciju (Crossman et al. 2013), kura ir sniegts detalizéts apraksts par to, ka sistematiski
dokumentét EP kartéSanas un novértésanas gaitu.

Ekosistémas sniegto pakalpojumu novértésanas un kartésanas pamats ir EP biofizikala novértésana.
Taja ietilpst EP identificeSana, kvantificéS8ana un novértésana pétamaja teritorija. EP biofizikalo
novértéjumu veic, lai saprastu, ka darbojas ekosistéma un kadas sugas, procesi un funkcijas
nodrosSina EP (Sagoff 2011). EP kvantificéSanai izmanto EP raksturojoSus raditajus un mérvienibas,
kuri raksturo vai nu kadu procesu ekosistéma (pieméram, erozijas kontroli) vai ari noveérte
ekosistémas sniegto pakalpojumu absolltas vértibas (pieméram, piegadata Gdens daudzums).
Apgades un reguléjosos EP relativi viegli var novértét, izmantojot biofizikalo parametru mérvienibas,
kamér kultiras EP novértéjums parasti ir subjektivs un atkarigs no veértétaja personigajiem
priek$statiem un nodarbosanas.
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2.1. Telpiskie dati, kas nepiecieSami ekosistémas pakalpojumu biofizikalajai
kartésanai

EP biofizikalas kartésanas pieeju pasvaldibu méroga izvélas atkariba no esoSiem telpiskajiem datiem
un to pieejamibas. Prioritari kartésanai ir nepiecieSami telpiskie dati par pasvaldibas topografiju,
kura batu ietverta informacija, pieméram, par mezu, lauksaimniecibas zemju, Gdensobjektu vai
apdzivoto vietu novietojumu. Tomér, neskatoties uz topografisko datu augsto izSkirtspéju, to sniegta
informacija visbiezak bis nepietiekama, lai izSkirtu ekosistému veidus, kuros EP tiks vértéti. Tade| EP
kartésanai papildus topografiskajiem datiem ka minimums nepiecieSami telpiskie dati par
biotopiem, zemes segumu un zemes lietojumu veidiem (ZS/ZL). Parasti $ados pétijumos izmanto
datus, kas ieglti ar talizpétes metodém (satelitu Landsat TM vai SPOT datus vai aerofotografijas) un
datus, kas iegiti pétijumos uz zemes (pieméram, biotopu kartésanas, dazadi lauku pétijumi).

Dati GIS formata (ArcGIS Shape) par zemes segumu ES dalibvalstis ir pieejami CORINE® datu bazé, kas
ir pieméroti EP karté$anai un pieejami bez maksas. Saja datu bazé ir klasificétas lauksaimniecibas,
meza un pus-dabiskas zemes, mitraines, Gdeni un urbanas jeb maksligi parveidotas teritorijas, izdalot
44 klases. To minimala kartéSanas vieniba jeb pikselis ir 25 ha, un dati ir pieejami par zemes segumu
1990., 2000., 2006. un 2012 gada.

CORINE datu bazes pieejamibas dé| tie ir vieni no visbiezak izmantotajiem telpiskajiem datiem EP
kartésana. Tomér EP kartésanai pasvaldibu méroga CORINE datu relativi zemas izskirtspéjas dé| tie
varétu bat nepietiekami. Tas ir atkarigs no ainavas struktiras un tas heterogenitates. Ja CORINE dati
nenodrosina pietiekamu detalizétibu, tad rekomendéjams tos kombinét vai izmantot vél citus
telpiskos datus, kuros bitu precizaka informacija par biotopiem, mezZiem un lauksaimniecibas
aktivitatém lauksaimniecibas zemés, specifiskiem zemes izmantosanas veidiem (no kadastra datiem,
dazadiem pétijumiem), kas noderétu pétijuma teritorijas biofizikalajai kartésana (Kandziora et al.
2013).

Detalizétakiem EP novértésanas un kartéSanas pétijumiem datus par zemes segumu nepiecieSams
kombinét art ar hidrologijas, augsnes, faunas, augstuma, slipuma un klimata datiem, ka ari datiem,
kas raksturo antropogéno ietekmi. Antropogéna ietekme lielakoties ir saistita ar zemes izmantoSanas
veidu, bet ta var bat ari dazadu emisiju un piesarnojuma nonaksana ekosistéma, ka ari sugu izzusana
vai invazivo sugu paradiSanas (Burkhard et al. 2012a). Antropogéna ietekme Tpasi izteikta ir zalaju
ekosistémas, kas atkarigas no to izmantoSanas mérkiem, pieméram, ganibas, siena ieguSana vai
dabas aizsardziba. Turklat dazZi zalaju tipi var tikai pastavét, tos regulari apsaimniekojot.

Lai gan EP pétijumos pasvaldibu méroga izmanto detalizétakus datus ar augstaku izSkirtspéju un
tajos integré ari vietéjas zinasanas, tomér pétijumiem, kuri notiek lielakas teritorijas (regionala vai
nacionala méroga), dati ir vairak validéti un vieglak pieejami.

5 .
http://dataservice.eea.europa.eu
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2.2. Ekosistemu pakalpojumu kvantificéSana un modelésana

2.2.1.Ekosistemu pakalpojumu kvantificésana

EP identificéSanai varétu pietikt tikai ar ainavu raksturojoSiem telpiskajiem datiem, jo EP
nodrosinajums ir ciesi saistits ar zemes segumu/zemes lietojuma veidu (ZS/ZL), pieméram, labibu
nodrosina lauksaimniecibas zemes. Tomér EP kvantificéSanai nepiecieSama papildus informacija,
un to visatrak var ieglt, izmantojot dazadu ekspertu zinasanas (Helfenstein un Kienast 2014).
Saskana ar vacu zinatnieka Burkhard izmantoto metodi (Burkhard et al, 2009, 2012a un 2014a) ir
iespéjams novértét samera lielu skaitu EP dazados ZS/ZL veidos, izmantojot tikai vienu matricu.
Matrica atzimé katra ZS/ZL veida spéju nodrosinat noteiktu EP, novértéjot to skala no 0-5, kur O
nozime, ka konkréetais ZS/ZL veids nenodrosina konkréto EP, bet 5 nozimg, ka EP nodrosinajums ir
vértéjams k3 loti augsts. Rezultata ieglto EP nodrosinajuma novértéjumu pa ZS/ZL veidiem viegli
attélot kartografiska veida (skatit 6.attélu).

Detalizétakos EP novértéjuma pétijumos ekspertu zinasanu izmantoS$ana k|Ust aizvien popularaka,
jo ta neprasa lielus laika un finansu resursus. Metodes prieksrocibas un trikumi ir aprakstiti 3.2.
nodala.

Karte ar zemes segumna/zemes  _, | Matricas modelis ainavu ekosistému Kartes ar ekosistému pakalpojumu
lietojuma veids pakalpojumu nodroiinajumam nodroinajurmu

L

LM

MNeathilst

Loti zems

Empiriska modela rezultati o
Biofizikalie raditaji N?dfosma]uma
Ekspertu vért&jums vertejums

Augsts

Loti augsts

6.attéls. Ekosistéemu pakalpojumu novértésanas matricas shematiskais koncepts (Burkhard et al. 2009; 2012a
un 2014a). Balstoties uz ekspertu vértéjumu, ir iespéjams ieglt informaciju par noteikta zemes
seguma/lietojuma (ZS/ZL) veida spéju nodrosinat noteiktu EP. Matrica lauj savstarpéji salidzinat un grupét
gan EP, gan ZS/ZL veidus. Matrica sniedz ari informaciju, kas lauj izskaidrot EP nodrosinajuma telpiskos
aspektus, izstradajot karti katram EP atseviski (attéls péc Jacobs et al. 2014).

Kompleksakiem EP novért&jumiem var izmantot ari statistikas datus, pieméram, FAOSTAT® datu
bazi. Taja ir pieejami lauksaimniecibas un meZsaimniecibas nozarés sarazotas produkcijas
statistikas dati.

® http://faostat3.fao.org/faostat-gateway/go/to/home/E
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2.2.2. Modelésana

EP modelésana ir pats sarezgitakais veids ka novértét EP, lai gan Sobrid jau eksisté daZas diezgan
daudzsolosas metodes. Bagstad et al. (2013) sava publikacija sniedz parskatu par tam un testé
vienu no visbiezak izmantotajiem EP kvantificésanas un novértéSanas modeliem.

Diezgan plasi izmanto projekta , The Natural Capital Project”’ ietvaros izstradato GIS modelé$anas
instrumentu InVEST, kas ir brivi pieejams interneta. Tas ir balstits uz dazadiem EP modeliem, kurus
var izmantot, lai analizétu EP nodrosinajumu atkariba no telpiskajiem apstakliem, ka ar ietekmi uz
EP nodroSinajumu, mainoties zemes seguma veidam. levadot datus, Sis EP modelésanas
instruments veic EP biofizikalo novértéjumu vai daziem EP ari monetaro novértéjumu. InVEST
trikums ir tads, ka daZziem EP nepiecieSami daudz dazada veida dati specifiska formata.

Reali izmantoto EP apjomu analizei var pielietot ARIES (The Artificial Intelligence for Ecosystem
Services®) EP karté$anas un vértésanas instrumentu, ka ari SolVES (The Social Values for Ecosystem
Services®), kas ir GIS instruments, lai kartétu un novértétu vértibu tadiem EP k3 ainavas estétika,
biologiska daudzveidiba vai rekreacija.

2.2.3. Telpiskais un laika mérogs
Visu informaciju un datus ir jacensas iegit péc iespéjas detalizétakus, lai tie bltu atbilstosi EP
kvantificéSanai un kartésanai izvélétajai pétijuma teritorijai un izvélétajam laika periodam
(Burkhard et al. 2012a). Tomér, lai novértétu pétijuma teritorijas Tpatnibas un socialekonomisko
stavokli, pielaujama ari elastigaka pieeja, kur nenosaka striktu mérogu un laika periodu visiem
vértétajiem EP veidiem.

Telpiskie mérogi EP kartésanai un vértésana var bat sadi (Burkhard et al. 2014a):
- vietéjais mérogs — pasvaldiba, zemnieku saimnieciba, ekosistéma;
- regionalais mérogs — administrativs regions, sateces baseins, ainava;
- kontinentals — Eiropa, Azija;
- globals mérogs.

Probléma, ar ko regulari jasaskaras EP kartésanas pétijumos, ir geobiofizikalo objektu robezu
(zemes segums, augsnu tipi, sateces baseini) nesaderiba ar administrativam robezam (valsts,
pasvaldiba, pagasts). Lielaka dala ekosistému funkciju un reguléjoSo EP ir cieSi saistiti ar kadu
noteiktu teritoriju, ko nosaka geofizikalie apstakli, pieméram, Udens sateces baseinu, bet
statistiskos datus parasti ievac administrativajas robezas. Ta ka biofizikalo un socialekonomisko
datu raksturoto teritoriju robezas nesakrit, tad pétijumos ir jasastopas ar gratibam, lai tos
savietotu.

Lidzigas datu nesaderibu problémas rada ari dazadais laika periods, kura var vértét EP un par kuru
ir pieejami dati. EP var vertét:

7 http://www.naturalcapitalproject.org/InVEST.html
& http://www.ariesonline.org/
? http://solves.cr.usgs.gov
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- TIstermina — noteikta pasakuma garuma vai perioda, kad pakalpojums tiek izmantots
maksimala apjoma;
- sezonali —raZas ieguves, tlrisma vai vegetacijas sezonas;
- ikgadeji — summeéjot vai aprekinot ikgadéjas videjas vertibas;
- vidéja termina — dekades;
- ilgtermina — paaudzés, gadsimtos, tikstoSgadeés.

So iemeslu dé| katram EP nepiecie$ams izvértét gan pétamas teritorijas platibu, gan laika periodu,
kura EP varétu tikt nodrosinats. Lai pétijumu nepadaritu parak sarezgitu un laikietilpigu, teritorijas
platiba un periods ir jaizvélas ta, lai katra EP nodroSinajuma vértéjuma tiktu aptvertas ta
visraksturigakas iezimes un lai tiktu sasniegti pétijuma kopigie mérki. Parak detala vértésana telpa
un laika var aiznemt neproporcionali lielu laiku tai informacijai, kas beigas tiks ieglta. Vértéjot EP
pasvaldibu méroga, topografisko karsu datiem vajadzétu bat vismaz 1:25 000 — 1:100 000
meérogos. Parasti talizpétes datu izSkirtspéja ir mazaka (pieméram, CORINE datu bazes dati, kur
minimala kartésanas vieniba jeb viens pikselis ir 25 ha), un tajos nebis pieejama tik detala
informacija ka topografiskajas kartés un citos klasiskajos kartografiskajos materialos.

EP novértéjumam regionala liment var izmantot mazaku mérogu, jo ta merkis ir ieglt parskatu par
EP nodrosinajumu regiona, nevis informaciju par katra EP nodrosinajuma atrasanas vietu. Lielakajai
dalai apgades EP ikgadéjas vértibas sniegs pietiekami detalu informaciju. ReguléjoSie EP var
paradities péksni (pieméram, aizsardziba pret plidiem) un tikpat labi tie var bat ilgtermina
pakalpojumi (pieméram, klimata regulésana globala méroga). Kultlras EP ir raksturigs izteikts
sezonals raksturs (pieméram, tdrisma sezona), vai ari tie mainas lidz ar paaudzém (pieméram,
izmainoties zinasanam, modei, izpratnei par kultiras mantojumu). Detalizétaku aprakstu par EP
kartésanas mérogiem laika un telpa iesakam lasit publikacija Burkhard et al. (2014a), bet par zalaju
EP kartésanu - Lorencova et al. (2013).

2.3. Ekosistemu pakalpojumu nodrosSinajuma un pieprasijuma novéertésana

Lielaka dala esoSo EP kartéSanas metozu ir orientétas uz EP nodrosinajumu (skatit Crossman et al.
2013; Martinez-Harms & Balvanera 2012; Egoh et al. 2012). Tomér, lai novértétu ekosistému
sniegto pakalpojumu nozimi, nepiecieSams izvértét ne vien EP nodroSinajumu, bet ari to
pieprasijumu. EP nodrosindjuma un pieprasijuma novértéjums ir steidzami nepieciesams, lai
uzlabotu ierasto uz funkcionalitati orientéto teritorijas un ainavu planosanas pieeju un vides
parvaldibas stratégijas (Burkhard et al. 2014a).

Lai identificetu un kvantificetu EP nodrosSinajumu, vispirms ir jaizlemj, kas tiks vértéts — EP
nodrosinajuma potencials, reali patérétie EP vai to pieprasijums. 2. un 3. tabula ir sniegti raditaju
pieméri zalaju EP potenciala, plismas un patérina novértésanai. Nemot véra zalaju nodrosinato EP
skaitu, redzams, ka zalaju ekosistémam ir ipasa nozime reguléjoso EP nodrosinasana.

Noveértéjot EP nodroSinajumu un pieprasijumu, var aprékinat ari EP budZetu regionala un
pasvaldibu limeni, sniedzot informaciju art par EP nodrosinajuma un patérina atskirtbam teritorija
(ieteicamie pétijumu pieméri: Nedkov & Burkhard 2012; Burkhard et al. 2012a).
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2. tabula. Indikatoru pieméri zalaju reguléjoso ekosistému pakalpojumu nodroSindjuma (potenciala un reali

izmantota) un pieprasijuma novértésanai (péc Burkhard et al. 2014a)

2alaju ekosistéemu

éjosie

Regul

pakalpojumi

Klimata regulacija
globala méroga

Klimata regulacija
vietéja meroga

Gaisa kvalitates
regulacija

Udens pliismas
regulacija

Udens attirisana

Baribas vielu
regulacija

Erozijas riska
kontrole

Aizsardzibas pret
dabas stihijam

Apputeksnésana

Kaitéklu un
slimibu kontrole

Organisko vielu
regulacija

EP potenciala novértésanai

Metana, CO, un mitruma
daudzums, kas glabajas
vegetacija un augsné (t C/ha)

Gaisa temperatira (° C); albedo
(%); nokrisni (mm); véja atrums
(Bft); iztvaikosana (mm)

Koku vainagu laukuma indekss,
atskiriba starp nokrisnu
daudzumu atklata lauka un zem
koku vainagiem (kg/ha); emisijas
koncentracija (ppm)

Udens uzkrasanas spéja (m*/ha);
gruntsudenu atjaunosanas
atrums (mm/ha gada)

Udens kvalitates raditaji:
suspendétas vielas (g/1); kopé€jais
izSkiduso vielu daudzums - TDS
(meg/1)

Baribas vielu (N,P) aprites atrums
gada; augsnes potencials
(katjonu apmainas kapacitate,
augsnes organiskais ogleklis,
granulometriskais sastavs)
Vegetacijas segums (%); augsnes
zudums tdens vai véja dé| (kg/ha
gada); universala augsnes
zudumu un erozijas kalkulatora
faktori, péc kuriem nosaka
potencialo augsnes zuduma un
nogruvumu biezumu (n/ha gada)
Udens uzkrasanas kapacitate
(m®/ha); dabiskie aizsargdkérs|i
(kapas, dziviogi, koki) (%; m/ha;
ha)

Apputeksnétaju sugu un individu
skaits (n/gada);
apputeksnétajiem piemérotas
dzivotnes (ha/ha; %; n/ha)
Biologisko slimibu un kaiték|u
apkarotajsugu populaciju skaits
(n/ha); slimibu un kaitékJu
apkarotajsugam pieméroto
dzivotnu skaits (ha/ha; %; n/ha)
Sugu un individu skaits, kas
noarda org. vielas (n/ha);
absorbésanas potencials augos
un augsne

lzmantota EP apjoma
novértésanai

Metana, CO, un mitruma daudzums,
ko spéj uznemt vegetacija un augsne
(t CO,/ha gada)

Temperatiras amplittdas (K);
nokrisnu, véja atruma vai
iztvaikoSanas novirze salidzinot ar
apkartéjam teritorijam (%)
Piesaistito aerosolu vai piesarnojoso
vielu daudzums (kg/ha gada); gaisa
kvalitates standartu amplitidas
(ppb)

Ekosistémas uzturésanai patérétais
tdens daudzums, pieméram, tdens
daudzums, ko patéré augi, dzivnieki
vai procesi augsné (m*/ha gada);
mitrums (v%); ddens atlikums (m3/ha
gada)

No Gdens iznemtie elementi (kg/m3
gada); udens kvalitates standartu
amplitada (ppb; mg/l)

Augiem pieejamo baribas vielu
daudzums (kg/ha gada); baribas vielu
parpalikums (kg/ha gada)

Saglabatais vai nogulsnéjies augsnes
daudzums (kg/ha gada); novérstie
erozijas gadijumi (n/gada)

Aizsardzibas gadijumi pret dabas
stihijam (n/gada); novérstie naves
gadijumi (n/gada); no bojajumiem
aizsargatais Tpasums vai
infrastruktdra (n/a; €/a)
Apputeksnéto augu skaits (n/ha
gada; %/gada; kg/ha gada)

Novérsto slimibu un kaiték|u vai
pléséju un parazitu uzliesmojumu
skaits (n/ha gada; % /gada)

Org. vielu sadali$anas atrums (kg/ha
gada); absorbétie un parstradatie
piesarnotaji (kg/ha gada)

EP pieprasijuma
novértésanai

Siltumnicefekta gazu emisija
no rupniecibas, satiksmes un
majsaimniecibam (t CO,/ha
gada)

Neierasta karstuma (° C),
nokrisnu daudzuma (mm) vai
vétru (Bft) gadijumi vai to
periodi (d/a)

Piesarnojoso dalinu
koncentracija gaisa (ppb);
novirze no gaisa kvalitates
standarta (ppb); kritiskas
slodze parsniegums (kg/ha
gada)

Perioda ilgums, kad mitrums
ir minimala daudzuma, kas
nepiecieSams augiem, lai tie
nenovistu (d/gada); augsnes
mitrumietilpiba (v%);
pladi/pali (d/gada)
Piesarnojoso vielu limenis
adent (ppb); novirze no
Gdens kvalitates standarta
(ppb; mg/l)

Baribas vielu deficita vai
parmériguma ilgums
(d/gada); nepieciesamais
méslojums ((kg/ha gada))

Erozijas gadijumi (n/ha
gada); augsnes zudums
erozijas dé| (kg/ha gada)

Dabas stihiju un boja gajuso
skaits (n/gada); kaitéjuma
izmaksas (€/a)

Augu skaits, kuriem
nepiecieSama
apputeksnésana (n/ha gad3;
%/gada; kg/ha gada)
Kaitéek|u un slimibu
uzliesmojumi (n/ha gada);
bojatie augi un dzivnieki
(%/gada; n/gada); razas
zudums (%/gada; €/gada)
Org. vielu koncentracija
augsné (ppb); novirze no
vides standartiem (ppb)



3. tabula. Indikatoru pieméri zalaju apgades un kultiiras ekosistému pakalpojumu nodrosinajuma

(potenciala un reali izmantota) un pieprasijuma novértésanai (péc Burkhard et al. 2014a)

Apgades

Ekosistéemu

pakalpojums

Lopbariba

Lopkopiba

Savvalas
partika un
dekorativo
materialu
resursi
Biokimiskas
vielas un
medikamenti

Saldiidens

Abiotiskie
energijas
ieguves avoti

EP potenciala novértésanai

1
1
]
<

Eso$a kraja +/ primara neto
produktivitate gada(t C/ha + t
C/ha gad3; kJ/ha + kl/ha gada)
Majlopu skaits (n/ha; ki/ha);
majlopu razigums (t C/ha gad3;
kJ/ha gada)

Attiecigo sugu pieejamais
daudzums; savvalas sugu individu
daudzums un/vai pieaugums
(n/ha; kg/ha; kg/ha + kg/ha gada;
kJ/ha + kJ/ha gada)

Medicina, biokimija un kosmétika
izmantojamo vielu skaits un
daudzums (kg/ha; n/ha);
uzkrajums +/ primara neto
produktivitate gada(t C/ha + t
C/ha gad3; kJ/ha + kl/ha gada)
Pieejamais dzerama un raZzosanas
tdens daudzums (I/ha gad3;
m3/ha gada); kopg&jais adens
daudzums (m?/ha); gruntstidens
atjaunosanas atrums (m3/ha)
Dabiskie veidojumi un to platiba,
kas ir potenciali energijas ieguvei
(ha/ha; n/ha; GW/ha)

Izmantota EP apjoma
novértésanai
Noplauta lopbariba (t/ha, ki/ha
gada); raza (€/ha gada); teritorijas
platiba, kura iegtst lopbaribu (ha)
Lopkopibas produkcija (t/ha gada);
pelna (€/ha gada)

Nomedito dzivnieku daudzums
(kg/ha gada); noplauta augu biomasa
(t C/ha gada); pelna (€/ha gada)

Pelna (€/ha gada)

Udens piegade jeb no ekosistémas
cilvéku vajadzibam iznemta Gdens
apjoms (I/regiona gada; m3/regiona
gada)

leglta energija (kWh/ha gada);
sarazota elektriba (kWh/ha gada);
pelna (€/ha gada)

EP pieprasijuma
novértésanai

Izmantota lopbariba (kg/
majlopu gada)

Galas pateérins$ (kg/cilv. gada);
lopkopibas produktu patérins
(kg/cilv. gada)

Savvalas partikas patérins
(kg/cilv. gada); pardoto
dekorativo vienibu skaits
(n/regiona gada); darijumu
apjoms (€/gada)

Lietotas vielas apjoms (kg/ha
gada); pardotie produkti
(€/regiona gada)

Udens patérins (I vai m3/cilv.
gada; | un/vai m3/ripniecibas
nozari gada)

Energijas patérin$ (kWh/cilv.
gada; kWh/rapniecibas nozari
gada)
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EP nodrosinajumu vérté noteikta laukuma vieniba (service providing units -SPU), kura tiek
nodrosinati EP (Syrbe & Walz 2012). Savukart EP pieprasijums parasti notiek teritorija
(service benefiting area — SBA), kura ir atbilstosi apstakli ta patérinam (Syrbe and Walz 2012),
un SBA parasti atbilst teritorijai, kura ir EP pieprasijums (Crossman et al. 2013).

SPU un SBA jeb teritorijas, kuras nodroSina EP un kuras ir pieprasijums péc EP, var sakrist,
bet taja pasa laika tas var atrasties kaiminu teritorijas, vai pat talu viena no otras. Nosakot
teritorijas, kuras EP tiek nodrosSinati un kuras tie tiek patéréti, var noskaidrot EP telpisko
raksturu (Fisher et al. 2009; Syrbe & Walz 2012). EP plismas jeb SPU un SBA savstarpéjas
saiknes telpa raksturo cetras kategorijas:

e in situ — SPU un SBA atrodas viena un taja pasa teritorija, kas nozimé, ka EP
nodrosSinajums ir taja pasa teritorija, kur ir ta pieprasijums (pieméram, augsnes
veidosanas, izejvielas);

o izkliedétas — SBA atrodas visapkart SPU, EP plismai nav noteiktas trajektorijas
(piemeéram, apputeksnésanas vai oglekl|a piesaistes pakalpojumiem);

e [inijveida — SBA atrodas noteikta attaluma no SPU un EP plismai ir iespéjama tikai
noteikta trajektorija (service connection area - SCA) (pieméram, tdens plismas
regulésanas pakalpojums, ko sniedz apmezotas nogazes);

e nesaistitas — EP var tikt piegadats no liela attadluma (pieméram, daudzi apgades
pakalpojumi, tadi ka piena un galas produkti u.c. (Fisher et al. 2009) (skattt 7. attélu).

SCA

SBA SBA

7.attéls. Telpiskas saiknes starp pakalpojumus sniedzosam teritorijam (SPA), pakalpojumus
pieprasosam teritorijam (SBA) un to saisto$as teritorijas (SCAs): in situ (shéma augsa pa kreisi),
izkliedétas (augsa pa labi), linijveida (leja pa kreisi), nesaistitas (leja pa labi) (Syrbe & Walz 2012, Fisher
et al. 2009).
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2.4. Zalaju ekosistemu pakalpojumu kartéSanas iespéjas

Neskatoties uz loti dazadam zalaju ekosistémam, kuras sniedz visai daudzveidigus
pakalpojumus, visas iepriek§minétas vadlinijas var izmantot ari zalaju EP kartéSana. Zalaju
ekosistéemam ir Joti nozimiga loma reguléjoso pakalpojumu sniegsana, taja skaita ari globala
méroga (oglekla piesaiste) un erozijas/baribas vielu regulé$ana (Lorencova et al. 2013).
Zalaju ekosistemu apgades pakalpojumi ir atkarigi no to apsaimniekoSanas un cilvéku
ieguldijuma (skatit ieprieks). Ja zalaji tiek izmantoti ka ganibas, tad tie sniedz baribu
majlopiem un to sniegtos partikas produktus. Zalajos var veikt art medibas, tadéjadi sniedzot
ar1 sadu apgades pakalpojumu. Ja zalaji ir pieejami cilvékiem, tad tie sniedz ari tadus kultdras
pakalpojumus ka rekreacija un izgltiba. Dabiskajiem zalajiem ir lielaka biologiskas
daudzveidibas un dabas mantojuma veértiba, salidzinot ar intensivi izmantotiem zalajiem.

Izmantojot uz ekspertu vértéjumu balstito metodi, var gan identificét zalaju ekosistému
nodrosSinatos pakalpojumus, gan arl novértét tos kvalitativi. Rezultatu precizéSanai un
uzlabosanai var izmantot zalaju monitoringa, mérijumu vai modelésanas datus. Ja zalaju EP
novértésanai izmanto ieprieks aprakstito EP matricas metodi, tad jaidentificé pétijuma
teritorija sastopamie zalaju tipi un to nodroSinatie pakalpojumi. Tomeér, ta ka matricai ir
jablt samérigai izméros, bet zalaju tipi un to nodrosinatie pakalpojumi ir stipri daudzveidigi,
tad jabat gataviem zalaju tipus krietni visparinat un apkopot .
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3. VADLINIJAS ZALAJU EKOSITEMU PAKALPOJUMU NOVERTESANAI
PASVALDIBU MEROGA, IZMANTOJOT EKSPERTU VERTEJUMU METODI

3.1. Ekspertu vértéjumu metode

3.1.1. Materiali

Zalaju EP novértésanai pasvaldibu limeni, izmantojot ekspertu vértéjumu, nepiecieSams veikt
prieksizpéti un sagatavot materialus, kas bls nepiecieSami interviju laika:
e pétijuma teritorija satopamo zalaju ekosistému klasifikaciju;
e sarakstu ar EP, kurus nodrosina pétijuma teritorija sastopamas zalaju ekosistémas
un/vai EP, kuri ir pieprasiti pétjjuma teritorija;
e matricu ar pétijuma teritorija izdalttajam zalaju ekosistémam un identificétajiem
zalaju nodrosinatajiem un/vai pieprasitajiem EP;
e karti informacijai par pétijuma teritoriju un par zalaju ekosistému telpisko
izvietojumu taja;
e ekspertu sarakstu, kas vertés zalaju EP.

Zalaju ekosistemu klasifikacija, kura ir ieklauts skaidrs apraksts par katru izdalito zalaju
ekosistémas tipu. lzdalot zalajus pa kategorijam, vispirms bltu jaizdala dabiskas un cilvéeku
saimnieciskas darbibas rezultata parveidotie zalaji. Péc tam zalaju ekosistémas varétu dalit
péc to dabiskajam TpasSibam (t.i. mitruma vai auglibas apstakliem), sugu daudzveidibas
(sugam nabadzigas lidz |loti daudzveidigas), biotopa vai péc to apsaimniekosanas veida (plava
atrodas aizsargajama teritorija, ekstensivi vai intensivi apsaimniekota teritorija). P&tijjuma
teritorija var tik izvéléta, nemot véra dabiskas robezas un/vai antropogéni raditas robezas
(pieméram, sateces baseins un/vai pasvaldibas robezas).

Saraksts ar EP, kur tie ir sakartoti atbilstoSi visparpienemtajai zalaju EP klasifikacijai
(apgades, reguléjosie un kultliras EP). Saraksta ir ieklauts katra EP apraksts un dots raditajs
(indikators), péc kura tas tiks vértéts (raditaju piemérus skatit 2. un 3.tabula, ka ar
zinatniskaja literatlra, pieméram, Kandziora et al. 2013 vai Burkhard et al. 2014a). Tapat pie
katra EP ir janorada laika periods, kura tas tiks vertéts.

Tas ir svarigi, jo daZi procesi daba notiek |éni (baribas vielu regulésana, koksnes pieaugums),
bet citi var paradities peksni (erozija, pladi, razas vaksana). Vairumam apgades un kultdras
EP nodrosinajumu varétu vértét gada griezuma, lai gan tapéc var tikt zaudéta sezonala
informacija (vairak skatit Burkhard et al. 2014a).

Gadijuma3, ja tiek vértéts gan EP nodrosinajums, gan EP pieprasijums, arT tad tiem ir jabat
skaidri nodalitiem vienam no otra (rekomendéjams izmantot Crossman et al. 2013 ieteikto
dokumentacijas metodi). Ja tiks pievienota informacija par cilvéku ieguldijumu EP
nodrosinajuma, tas novértéjumam var pieskirt pievienoto vértibu. Tomér jabat uzmanigiem,
jo 8ada informacija var izradities nevajadzigi detala lielakajai dalai EP.

23

Metodologiskas vadlinijas zalaju ekosistému pakalpojumu kartésanai un novértésanai



Rekomendéjams savstarpéji salidzinat EP vértibas ar citiem pétijuma izdalitiem zalaju tipiem
vai ar references vértibam. VértéSana dazados laika griezumos var paradit interesantu
informaciju lémuma pienéméjiem par EP nodroSinajuma un pieprasijuma attistibu (piem.,
progresa zinojumu gatavosanas laika vai izstradajot attistibas scenarijus). Atseviski novértét
zalaju EP potencialu un reali izmantoto EP apjomu svarigak ir saimnieciski parveidoto un
apsaimniekoto zalaju EP nodroSinajuma vértésana. Lielakas atSkiribas starp EP potencialu un
reali izmantoto EP apjomu parasti ir apgades EP antropogénas ekosistémas. Dabiskos zalajos,
kuri lielakoties nodrosina reguléjosus un kultlras EP (ja vien tie ir sabiedribai pieejami),
atseviski vertét EP potencialu un reali izmantoto EP apjomu nav nepiecieSsams (Schroter et al.
2014; Burkhard et al. 2014a).

Matrica, kura tiek ieklauti pétijjuma teritorija sastopamie un klasifikacija izdalitie zalaju tipi
un to EP (ka pieméru skatit 8.attélu). Gadijuma, ja tiek vértéts gan EP nodrosinajums, gan EP
pieprasijums, tiek sagatavotas divas dazadas matricas. Lai interviju nepadaritu parak garu un
nogurdinoSu, matrica ieteicams ieklaut tikai pétijuma teritorijas tipiskakos zalaju tipus un to
sniegtos EP. Matrica nevajadzétu ieklaut vairak par 100 vértéjumu lauciniem.
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8.attéls: EP vértésanas matricas piemeérs, kas ekspertiem jaizpilda intervijas laika (izvélétos zalaju tipus
karto rindas, bet EP kolonas

Kartei parasti izmanto GIS datus par zemes segumu/lietojumu veidiem, pieméram, CORINE
datus. Tomér zalaju EP vértésanai un kartésanai CORINE dati varétu bat nepietiekami, jo,
pieméram, CORINE datos ir izdalits tikai viens dabisko zalaju tips. Sada gadijuma ir
nepiecieSami zalaju biotopu dati vai citi izvélétas zalaju kategorijas raksturojosi telpiskie dati.
Lai eksperti gatu skaidraku priekSstatu par pétijuma teritoriju, interviju laika ka
papildmateriali varétu tikt izmantotas ari aerofotografijas vai satelita fotografijas, kas brivi
pieejams Google Earth programma. Tomér kartei nevajadzétu bt parak sareigitai, jo
ekspertiem karté bitu jasp€j viegli orientéties, atpazistot pétijuma teritoriju, tas struktdru
un Tpatnibas. NepiecieSama telpisko datu izskirtspéja (t.i., ZS/ZL GIS datu pikselu izmérs) ir

24

Metodologiskas vadlinijas zalaju ekosistému pakalpojumu kartésanai un novértésanai




atkariga no teritorijas platibas, un taja sastopamo zalaju ekosistémas Tpasibu atspogulosanas
vajadzibam.

Atlasot ekspertus, ir ieteicams, lai eksperts bltu (vismaz) pazistams ar pétijuma teritoriju un
tam btu priekszinasanas par EP un to novértéSanu zinatniska un praktiska [Tmeni. Tomér ne
visos gadijumos $adus ekspertus ir iespéjams atlasit, jo metode ir saméra jauna. Pétijuma
vélams iesaistit arl vietéjos iedzivotajus, ieinteresétas puses un [emumu pienémeéjus, jo tas
vairos ne vien pétijuma rezultatu ticamibu, bet ari akceptéSanu. Tapat svarigi, lai atlasitie
eksperti bltu ieintereséti nodarboties ar So sareZgito jautajumu. Pétijuma rezultatiem
svarigaka ir ekspertu kvalitate (Tpasi to zinasanas un pieredze EP novértésana, ka ari pozitiva
attieksme pret So EP novértésanas metodi), nevis kvantitate (intervéto ekspertu skaits). Nav
iespéjams nosaukt vienu noteiktu ekspertu skaitu, kas bltu $ada pétijuma nepiecieSams, bet
pieredze rada, ka lielakaja dala pétijumu 8-12 eksperti ir pietiekams skaits.

3.1.2. Interviju veidi un intervijas gaita

Intervijas ir iespéjams veikt individuali vai grupas, ka fokusa grupas diskusijas vai PGIS
(Fagerholm et al. 2012). Individualas un grupu intervijas katrs eksperts/respondents EP
vérté patstavigi un vértéjumu rezultatus analizé péc tam. Sadas intervijas respondentu
skaitam jabat lielakam. Fokusa grupas diskusiju mérkis ir diskusiju cela nonakt pie viena EP
vértéjuma katra zalaju tipa. Tapéc fokusa grupas batisks priekSnoteikums ir nepiespiesta
atmosféra un brivas ekspertu savstarpéjas diskusijas (Chan et al. 1991). Lai gan individualo
un grupu intervijas prasa 1saku laiku, tomér iegito datu analize péc tam var bt ilgaka. Grupu
intervijas laiku var ietaupit vairak, jo pétijuma mérkis, EP jédziens un vértéSanas metode ir
jaskaidro tikai vienu reizi. PGIS interviju metodi izmanto, lai iegltu informaciju tieSi no EP
patérétajiem, kur EP tiek nodro$inati un kur EP ir pieprasiti. ST metode labdk darbojas
kopienas, kuram ir cieSaka saikne ar dabu un kas pasas nodrosina sevi ar iztiku un tadiem EP
ka Udeni vai energiju. Attistitajas valstis So metodi nevar izmantot, jo teritorijas, kas
nodrosina EP, un teritorijas, kuras pieprasa EP, var atrasties |oti liela attaluma viena no otras,
un EP pieprasijuma nodrosSinasana ir atkariga no tirgotajiem un infrastrukttras tikliem,
pieméram, udens piegades un kanalizacijas sistémas, energijas parvades tikliem vai
transporta infrastruktdras.

Lai iegltu iespéjami labakus pétijuma rezultatus, visu interviju veidi bltu javeic 5 posmos:

1. posms - ievads.
Intervijas ievada informé respondentus par pétijuma mérki, ka arf rada draudzigu atmosféru
savstarpéjas uzticibas un simpatiju vairosanai.

2. posms — meta datu ievaksana.

Meta datu (informacija par respondentiem) ievaksana var palidzét radit labaku atmosféru un
vairot respondentu pasapzinu. levaktos meta datus vélak var izmantot analze, lai atklatu EP
vértéjumu kritérijus. Meta dati var sniegt ari nozimigu informaciju par iemesliem
respondenta sniegtajiem vértéjumiem, kas var izradities bltiski lEmuma pienemsanai.
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3. posms - iepazistinasana ar EP jédzienu.

Pirms intervijas vélams sagatavot materialus interviju dalibnieku iepazistinasanai ar EP
jédzienu, izvéletajiem zalaju tipiem (var izmantot fotografijas ka paligmaterialus) un to
sniegtajiem EP, lai nodrosinatu logisku, salidzinamu un atkartojamu fonu visam intervijam.

4. posms - EP vértésana.

EP vértéSana ir pati svarigaka dala visa intervé$anas procesa. Saja posma ekspertiem
janoveérté EP nodrosinajums (potencials vai izmantotais apjoms) un/vai EP pieprasijums katra
zalaju tipa pétijuma teritorija noteikta laika posma. Katram ekspertam ir izsniegta matrica,
kur zalaju tipi izkartoti rindas, bet EP - kolonnas (8.attéls). Taja eksperts katram EP sniedz
relativo novértéjumu skala no 0-5 (skatit nodala 2.2.1.) visos zalaju tipos.

Fokusa grupu diskusiju gadijuma péc individualas matricas aizpildiSanas savstarpéju diskusiju
rezultata visiem ekspertiem janonak pie viena vértéjuma katram EP katra ekosistéma,
aizpildot kopigi vienu matricu.

Sadu matricu var izmantot gan individualas intervijas, gan grupu diskusijas. Lai rezultati bati
salidzinami, visiem ekspertiem rekomendéjams novértét visus EP visos zalaju tipos. Tomeér, ja
kads eksperts nejitas kompetents noteikta EP vértésana, vin$ var to neveértét, atstajot
attiecigos laucinus matrica tuk3us. Sadus un citus Tpasus gadijumus interviju laika ir
nepiecieSams rapigi dokumentét.

Individuali vértéto EP rezultatu analizé, izmantojot statistiskas metodes, noskaidro vai
ekspertu sniegtie EP vértéjumi ir atSkirigi. Tas var noradit gan uz klGdam, gan uz
neskaidribam EP vértésanas laika. Véertéjuma atskirtbas butu nepiecieSams péc iespéjas
mazinat, tacu kultGras EP (pieméram, ainavas estétiskuma) vértéjumu rezultati var bat krasi
atskirigi, un tas ir pielaujams, tomér atskiribas ir attiecigi jakomenté.

5.posms - jautajumi.

Kad EP vértéSana ir pabeigta, tad ir japaredz laiks jautajumiem, lai ievaktu papildus
informaciju par EP pétijuma teritorija un ekspertu viedokli par pasu vértésanas metodi. Visa
informacija ir sistematiski japieraksta (izmantojot MS vai Open Office Excel vai Access), kas
noderés ieglto vértéjumu datu apstradei un analizei. Interviju laika radusas problémas
(traucejumi vai specifiski jautajumi intervijas laika) ir ar ripigi jadokumentg, jo tas var sniegt
vértigu informaciju neskaidru rezultatu gadijuma.

3.2. Metodes problémas un precizitates trakumi

Lai gan Sis metodes priekSrociba ir atra informacijas un datu ieguve, tomér tai ir gan
tehniskas, gan saturiskas problémas, ka arT precizitates trikumi dazados metodes posmos.
Problémas rada ne vien ekspertu atlase, kuri ne vienmeér ir pieejami vai ieintereséti, bet ari
ekspertu vértéjumu datu integrésana ar lauka mérijumu un modelésanas datiem. Hou et al.
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(2013) ir izveidojis sarakstu (skatit 4.tabulu) ar metodes problémam un precizitates
trikumiem pa tas posmiem, ar ko jasaskaras, ja EP novértéSana izmanto ekspertu vértéjumu
un matricu, ko iesaka Burkhard et al. (2009, 2012a un 2014a).

Ja EP noveértésanai (metodes 4.posma) izmanto tikai ekspertu vértéjumu, iesp&jamas
papildus neprecizitates ekspertu subjektivitates, specifisku zinasanu vai socialekonomisko un
emocionalo argumentu dél. Lai no tam maksimali izvairitos, pirms intervijam nepiecieSams:

e veikt reprezentativu ekspertu atlasi;

o ekspertiem izskaidrot pétijuma mérki un metodi;

e izstradat intervijas struktdru;

e rupigi dokumentét metodi, interviju procesu, rezultatus un ar tiem saistitas

neprecizitates.

Lai noraditu uz pétijjuma neprecizitatém, katram EP novértéjumam papildus var pievienot ta
precizitates novértéjumu no ,loti precizs” lidz ,loti neprecizs”.

27

Metodologiskas vadlinijas zalaju ekosistému pakalpojumu kartésanai un novértésanai



4.tabula. EP novértésanas metodes problémas un trikumi pa posmiem, ja izmanto ekspertu

vértéjumu un matricu (péc Hou et al. 2013).

Nr. | EP novértésanas posms | Tehniskas problémas un trakumi Saturiskas probléemas un trakumi
1. | Pé&tjjuma teritorijas e Informacijas un datu pieejamiba par | *ZS/ZL / ekosistému tipu un EP
izvéle izvéleto teritoriju reprezentativitate
« Specifiski vietéjie dabiskie un kultlras apstakli
* References vértibu noteik3ana
¢ Informacijas trikums par zemes
apsaimniekoSanas pasakumiem
¢ Apstaklu mainigums (klimatiskas parmainas,
socialas vides dinamika)
2. | ZS/ZL/ekosistémas tipu * lerobeZots skaits, kura nepiecieSams | ¢ ZS/ZL veidu apvienosana/izdalisana atkariba no
atlase, kuros tiks vértéti visparinat un kategorizét dazkart pat pieejamiem datiem un teritorijas platibas
EP loti daudzveidigas ainavas * Atskirigas zinatniskas pieejas ainavu izdalisana
3. | Telpisko datu ievaksana | e Telpisko datu neprecizitates un k|Gdas | ¢ Saturisko datu neprecizitates un kjadas
par ZS/ZL un bio- * Datu pieejamiba izvélétaja méroga un
fizikalajiem parametriem laika perioda
4. | EP raditaju izvéle * EP atbilstosi raditaji * Nodrosinato EP identificésana
* VVajadzigi visparigi un izmérami * Nodrosinato EP sortimenta un apjoma
indikatori, kas jutigi pret izmainam noveértésanai nepiecieSami vairaki indikatori
5. | EP raditaju * Pieejamo geofizikalo un statistisko ¢ lerobeZotas zinasanas par ekosistému funkciju
kvantificeésana datu telpiska nesaderiba (dati tiek kopsakaribam
ievakti attiecigi geofizikalas un ¢ Ekosistému funkciju, reguléjoso un kultiiras EP
administrativas robezas, kas nesakrit) raksturojosie raditaji vél nav pietiekami labi
* BieZi trukst atbilstosu datu izstradati
* Modelu, lauku mérijumu un statistisko
datu neprecizitates
6. | Matrica ar 2S/ZL/ * Dazadu datu savstarpéja salidzinamiba| * Datu, modelu un raditaju apkopojums,
ekosistémas tipiem * lespéjama ekosistému funkciju un nezaudéjot svarigu informaciju
relativajam EP pakalpojumu dubulta kvantificéSana * Ko kvantificét: EP potencialu vai reali izmantoto
novértéjumam skala no vai vidéjas vértibas noteiksana EP apjomu
0-5 noteikta teritorija un laika perioda * Subjektivitate
* Kvalitativo, kvantitativo un ekspertu
novértéjuma datu savstarpéja
integrésana
¢ EP nodrosinajums heterogénas
ekosistémas
7. | Novértéjuma vértibu * Biofizikalo parametru (augsnes, * lerobeZotas zinasanas par cilvéka un vides
izteikSana telpiska hidrologijas, vegetacijas) datu trikums| mijiedarbibu, teritoriju, kur ir EP
griezuma geofizikalas ¢ Datu telpiska nesaderiba nodrosinajums un kur EP pieprasijums
un/vai administrativas ¢ GIS programmu probléma * EP identificésana noteikta ekosistéma (Tpasi
robezas (kartésana) * Kartes izkartojums var radit kultdras EP)
interpretacijas problémas  Vairaku EP ataino$ana viena karté. 2D kartés
iespéjams atainot vienu EP vai visu EP vidéjo
novertéjumu
8. | Rezultatu interpretacija  Datu un kartésanas nepilnibas e Datu un karsu k|Gdaina interpretacija, ari

* Modeu un karsu validésana

¢ Gala lietotaja spé&ja izmantot
rezultatus

* Datu ekstrapoléSana uz citam
teritorijam vai uz plasaku mérogu

zinasanu trakuma dé| par pétijuma teritoriju

¢ Ekspertu zinasanu trikums, pieméram, par
ainavas apsaimnieko$anu un no tas izrietoSo EP
nodroSinajumu u.c.

¢ Parak kompleksa vai visparinata informacija

¢ lespéja izmantot iegltos rezultatu citos
regionos
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4. GALVENIE SECINAJUMI NO EKSPERTU METODES PARBAUDES
SIGULDAS NOVADA ZALAJU EKOSISTEMU VERTESANA UN KARTESANA

Projekta ,Zalaju ekosistéemu pakalpojumu apzinasana un kartésana Siguldas novada” 2014.

gada 21. novembri un 3. decembri tika organizétas ekspertu sanaksmes, kuru laika tika

vértéti zalaju ekosistéemu pakalpojumi Siguldas novada, izmantojot ekspertu vérté€juma

metodi. leglta pieredze Jauj veikt pirmos secinajumus.

Kopuma var secinat, ka ekspertu vértéjuma metode ir vértéjama ka loti perspektiva Latvijas

apstaklos, nemot véra pieredzes trikumu un ierobeZotos resursus ekosistému pakalpojumu

novértésanai. Uzdevuma laika skaidri izkristalizéjas galvenie jautajumi, kam japievers

uzmaniba, veicot lidziga veida vértéjumus nakotneé:

Uzsakot ekosistéemu pakalpojumu novértésanu, katrai teritorijai jabat skaidri noteiktam
novértésanas mérkim. Meérki var atskirties, atkariba no vietéjiem socialekonomiskajiem
un dabas apstakliem, teritorijas lieluma un vértésanas méroga.

Ir batiski apzinaties katrai teritorijai pieejamos datus, kas liela méra noteiks teritorija
veicamas novértéjuma metodes, ekosistemu pakalpojumu un attiecigo indikatoru izvéli.
Novértéjuma vienibu izvéle

Izvéletas teritorijas dabisko apstak|u izpratne ir nozimigs apstaklis, lai skaidri izdalitu
atseviSkas novértéjuma vienibas citu starpa.

Vietéjo apstaklu parzinasana ir bitisks priekSnosacijums novértéjuma vienibu izvéle.
Kameralie pétijumi (darbs ar kartém, attéliem un rakstisko informaciju) var nebit
pietiekami to izdaliSanai, tadé| ir ieteicami ari teritorijas apmekléjumi, lai apstiprinatu,
vai veiktais vienibu sadalijums ir pareizs.

Vietéja méroga samazinas rupja méeroga kartografiska materiala izmantoSanas iespéjas,
pieméram, CORINE LandCover zemes seguma kartes Siguldas novada vajadzibam tika
izmantotas tikai ilustrativos nollkos.

Ja iespéjams, novértéjuma vienibu izdali$anai batu jaizmanto ari augdnu kartes. Ipasi
batiski tas ir nelielas teritorijas, jo augsnes liela méra nosaka

Ekosistému pakalpoju izvéle ir nepiecieSams nemt véra katras teritorijas Tpatnibas,
pieejamos datus un ekspertu zinasanas.

Izmantojot ekspertu vértéjuma metodi, ir ieteicams katram ekosistému pakalpojumam
izmantot minimalu raksturojoso indikatoru skaitu.

Lai iegutu péc iesp€jas precizakus rezultatus, nepiecieSams precizi definét novértéjuma
indikatorus un vértéjuma skalu, ka ari parliecinaties par to vienotu izpratni. Latvijas
apstaklos daudziem indikatoriem datu pieejamiba ir problematiska.

Diskusijas par iegltajiem rezultatiem ir |oti svarigs vértéSanas posms, kas lauj
harmonizét rezultatus.

Kopuma ekspertu vértéjuma ir bitiski dazadu nozaru parstavnieciba, tomer ir svarigi, lai
grupa bitu eksperti ar padzilinatam zinasanam par noteiktiem ekosistemu
pakalpojumiem.

Izmantojot ekspertu vértéjuma metodi, ir ieteicams katram ekosistému pakalpojumam

izmantot minimalu raksturojosSo indikatoru skaitu (optimali — vienu), kas Jauj noturét
pietiekamu uzmanibu uzdevuma veiksanai.
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