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1.EKOSISTEMU PAKAPOJUMU KONCEPCIJA UN KLASIFIKACIJAS SISTEMAS

1.1. Ekosistemu pakalpojumu koncepcija

Ekosisttmam ir potencials sniegt virkni pakalpojumu, kas ir butiski cilvéka labklajibai,
veselibai, iztikal un izdzivosanai (Costanza u.c., 1997; Ttkstosgades ekosistému novertéjums
(MEA), 2005; TEEB Kopsavilkuma zinojums, 2010). Lidz $im ir piedavati dazadi ekosistemu
pakalpojumu definéSanas veidi - tos var raksturot ka ieguvumus, ko cilveki gist no
ekosisttmam (MEA, 2005) vai ka ekosistemu tieSu un netiesu ieguldijumu cilvéku labklajiba
(TEEB, 2010). Jaunakas publikacijas ekosisttmu pakalpojumi ir definéti ka ekosistémas
struktiras un funkcijas ieguldijums (kopa ar citiem ieguldijumiem) cilvéka labklajiba
(Burkhard et al., 2012; Burkhard B. & Maes J. Eds., 2017).

Ekosistema nevar sniegt nekadus labumus cilvékiem bez cilveku klatbutnes (cilveékkapitala),
vinu kopienam (sociala kapitala) un vinu uzbuvétas vides (cilvéku veidota kapitala). Tadgjadi
ekosisttmu pakalpojumi jauztver ka dabas kapitala ieguldijums cilvéka labklajiba, kas
veidojas, mijiedarbiba ar cilvékkapitalu, socialo un cilvéku veidoto/ uzkrato kapitalu (1.1.
attéls)

Cilveku
veidotais

Socialais kapitals
kapitals Cilvéeku
e LABKLAJIBA

Cilveku
kapitals
pakalpojumi

Dabas kapitals

1.1.attels. Mijiedarbiba starp uzbtivéto, socialo, cilvéku un dabas kapitalu, kas veido cilveku
labklajibu (Avots: Costanza et al., 2014).

Ekosistemu pakalpojumus var uztvert ari ka c€lonisko saikni starp cilvékiem un dabu, ko
ilustré ta dévétais "kaskades modelis" (Haines-Young and Potschin, 2010; Potschin and
Haines-Young, 2016; Burkhard and Maes (Eds.), 2017). Sis modelis apraksta c&lonsakaribu
virkni sakot no ekosistémas stavokla lidz cilvéka labklajibai (1.2. attéls). Ekosistémas $aja
modeli raksturo tas veidojoSas biofizikalas struktiiras un procesi. Biofizikalo struktiru
vienkar$ak var apzimét ka biotopa veidus (pieméram, mezi, mitraji, plavas u.c.), bet procesi
attiecas uz dinamiku un mijiedarbibam, kas veido ekologisko sistému (piem&ram, primara
razosana). Ekosistémas funkcijas kaskades modela konteksta saprot ka ekosist€mas ipasibas,
kas kalpo par pamatu tas sp&jai nodrosSinat ekosistému pakalpojumus (pieméram, meza zemju
vai plavu sp&ja radit biomasas krajumus). Tos elementus un iezimes, kas veido ekosisteémas
sp&ju sniegt pakalpojumus, dazkart médz saukt par "atbalsta” vai "starp-pakalpojumiem”,
savukart "gala" ekosistému pakalpojums ir tas, ko més faktiski varam ievakt (piem., siens,
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koksne) vai giit no ekosisteémas (piem., aizsardziba pret pludiem, skaista ainava u.c.). “Gala”
pakalpojumi sniedz tieSu ieguldijumu cilvéku labklajiba, ko raksturo dazadi ieguvumi
(veseliba, uzturs, drosiba). Cilveki Siem ieguvumiem médz pieskirt vertibu, tadel tie tiek
saukti arT par "precém" un "produktiem". Veértibu var izteikt daudzos dazados veidos -
izmantojot monetaro, ka ar1 moralo, estétisko vai citus kvalitativos kriterijus.
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E Ekosistémas E
! struktdra un \ !
; procesi !
E Ekosistémas !
: funkcijas :
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pakalpojumi

Noteiktie e I Sabiedribas
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|
} ieguvumi
|
|
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|
|
|
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|

Vértiba

> slodzes

1.2.attels. Kaskades modelis (Avots: Potschin and Haines-Young, 2016).

Ekosisteémas sp&ja sniegt pakalpojumus cilvéku labklajibai ir tieSi atkariga no ekosistémas
stavokla (tas struktiiras un procesiem). Palielinot spiedienu uz ekosistému vai mainot zemes
izmantoSanas veidu (tad€jadi bitiski ietekm€jot vai pat iznicinot ieprieks€jo ekosisteému),
cilveki ietekm& ekosistému pakalpojumu nodroSinajumu vai sadalfjumu starp dazadiem
pakalpojumiem. Piem&ram, nosusinot mitrzemes var ieglit aramzemi un tadgjadi vértigus
partikas produktus, bet taja pasa laika zaudet tadus pakalpojumus ka aizsardzibu pret pliidiem,
dabiskas dzivotnes un sugu daudzveidibu, ka arT dabas tiirisma iespgjas.

Biologiskajai daudzveidibai ir bitiska loma ekosistému pakalpojumu nodrosinasana, lai gan
§1 saikne ne vienmeér ir tik acimredzama. Ta parsvara ir saistita ar ta dévetajiem "atbalsta
pakalpojumiem", lai gan daZzi pétijumi liecina par tieSu linearu saikni starp sugu daudzveidibu
un ekosistému produktivitati, biomasas razo$anu, baribas vielu apriti utt. (Haines-Young and
Potschin, 2010). Piem&ram, ir eksperimentali pieradits, ka augu sugu daudzveidibas
uzturéSana veicinat zalaju produktivitati. (e.g. Fagan et al., 2008). Produktivitate ir
ekosistemas funkcija, kura ir pamata virknei ekosistému pakalpojumu (pieméram, biomasas
razoSanai, augsnes veidoSanas procesiem un erozijas kontrolei). Tomér ne tikai sugu
daudzveidiba ietekmé ekosistemu pakalpojumu nodrosinajumu. Bitiska nozime ir arT citam
ekosistémas 1ipasibam, pieméram, atsevisku sugu vai sugu grupu klatbitnei ar Tpasam
iezimém, kuram ir noteikta loma ekosistémas funkcioné$ana. Piem&ram, vegetacijas sp&ja
piesaistit baribas vielas (kas tiek izmanto, veidojot buferjoslas gar tdenstilpném) var bt
atkariga no tadu sugu klatbiitnes, kuram piemit atbilstosas 1pasibas, ka arT So sugu Ipatnu
daudzuma attieciba pret baribas vielu daudzuma sistéma.

To sauc par sugu funkcionalam iezimém (angl. functional traits). P&tnieki ir vienispratis, ka
funkcionalo iezimju daudzveidibai augu sabiedribas var biit butiska ietekme uz ekosisteémas
procesiem (De Bello et al., 2008). Ekosistémas, kur funkcionalas grupas (t.i. sugu grupas ar
lidzigam funkcionalam iezimém) ir veidotas no ekologiski lidzigam sugam, kuram ir dazadas
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reakcijas uz vides slodzém, ir izturigakas pret nelabvéligu ietekmi, tadgjadi saglabajot sp&ju
sniegt cilvéka labklajibai biitiskus pakalpojumus.

Mijiedarbiba starp biologisko daudzveidibu, ekosisttmam un socialekonomiskam sistémam,
ir atspogulota arT ekosistému novertéjuma konceptualaja ietvara, kas izstradats, lai atbalstitu
ES Biologiskas daudzveidibas stratégijas uzdevumu istenoSanu (Maes et al., 2016) (1.3.
attels).

- ekosistémas \ / socio-ekonomiskas sistémas \

ekosistému izmantosana un parvaldiba
citi materialie ieguldijumi

funkcijas ekosistéemu pakalpojumi

cilvéku labklajiba )

- uzturs, tirs gaiss un adens
- veseliba, drosiba
- bauijums

- ekonomiska vertiba

- veselibas vértiba

- dalita (sociala) vértiba
- citas vértibas

izmainu virzitajspéki ‘

: - institacijas, uznémumi

E=14o]] (o (X3 - politikas (lauksaimniecibas, mezs-
i saimniezibas, zivjsaimniecibas, vides)

reakc lja - iesaistitas personas un lietotaji

vértiba

stavoklis
tagadne un nakotne

\

1.3. attéls. Ekosistému novértéjuma konceptualais ietvars (Avots: Maes et al., 2016).

Pamatojoties uz dazado sabiedribas ieguvumu vértibu vai pieprasijumu, cilvéki lemj par to ka
labak izmantot ekosisttmu, to aizsargat vai ari uzlabot tas sniegto pakalpojumu
nodro$inajumu. Tadel, pienemot l€mumus par zemes izmantoSanu vai attistibas projektiem,
kas ietekmé ekosistemu stavokli, butiskas ir zinaSanas par ekosistému pakalpojumu
piedavajumu un to saistibu ar biologisko daudzveidibu, ka ari ekosistému funkcion&$anas
robezam un to, ka ar&jais spiediens var ietekmét ekologiskas struktiiras un procesus.

1.2. Koncepcijas izstrades vésture un tas loma politikas veidoSana

Ekosistemu pakalpojumu koncepcija ir salidzino$i jauna. Zinatnieki tas izp&tei ir pieversusies
kops 20. gadsimta beigam, kad tika izdotas pirmas nopietnakas publikacija $aja joma. Butisks
pagrieziena punkts ekosistemu pakalpojumu koncepcijas radisana bija R. de Griita (de Groot)
1992. gada publicéta gramata “Dabas funkcijas” (“Functions of Nature”), kam sekoja R.
Konstancas (Costanza et al., 1997) un G. Deilijas (Daily,1997) publikacijas, kuri turpinaja
attistit un popularizét So koncepciju globala méroga. Tacu idejas aizsakumu var meklet jau
1970. gada veiktaja pétjjuma par kritiskajam vides problemam (“Study of Critical
Environmental Problems ), kura pirmo reiz tika izmantots jédziens “vides pakalpojumi”.



Ekosistemu pakopojumu koncepts ieguva plasaku atpazistamibu politikas veidotaju vidu
2005. gada, kad Apvienoto Naciju Organizacija publicgja “TiukstoSgades ekosistému
novertéjumu” (“Millennium Ecosystem Assessment” - MA)L. Darbs pie $1 novértejuma sakas
2001. gada, piedaloties vairak neka 1300 pasaules vadosajiem zinatniekiem. P&tijuma tika
sniegts visaptvero$s novértéjums par cilvéku ietekmi uz ckosisttmam un to sniegtajiem
pakalpojumiem, ekosistemu stavokla un tendencu analize, ka ar1 iesp&jamie risinajumi
ekosist€ému atjaunosanai, uzturéSanai un ilgtspgjigai izmantosanai. P&tijuma autori secinajusi,
ka 60% no viesiem pasaules ekosisttmu pakalpojumiem ir degradéti vai tiek izmantoti
neilgtspgjigi.

Nakama nozimiga starptautiska iniciativa ekosisttmu pakalpojumu joma ir pétijums
“Eksositému un biologiskas daudzveidibas ekonomika” (“The Economics of Ecosystems
and Biodiversity” — TEEB)?, kas tika istenots no 2007. Iidz 2010. gadam, un pievérsa
politikas veidotaju uzmanibu ekosistému pakalpojumu ekonomiskajai perspektivai. TEEB
meérkis bija izcelt biologiskas daudzveidibas ekonomisko veértibu, ka ari izmaksas, kas
saistitas ar biologiskas daudzveidibas samazinasanos un ekosisttmu degradaciju. TEEB
izstradi inici€ja Eiropas Komisija un Vacijas Federala vides, dabas aizsardzibas un
kodoldro$ibas ministrija, sekojot aicinajumam, ko pauda G8+5 valstu vides ministri Potsdama
2007. gada. Pétijumu istenoja plass starptautiskais sadarbibas tikls, kura piedalijas eksperti
dazadas zinatnes, ekonomikas un politikas jomas. TEEB atzinumi tika publicéti vairakos
zinojumos, tostarp: TEEB Ekologiskie un ekonomiskie pamati; TEEB valsts un starptautiskas
politikas veidosana; TEEB vietéja un regionalaja politika; TEEB uznémgéjdarbiba un
uznémumos; ka ar1 TEEB kopsavilkuma zinojums, kura apkopoti galvenie secinajumi un
ieteikumi. Starptautiskajai TEEB iniciativai sekoja vairaki valstu TEEB pétijumi,
demonstréjot ekosistemu vertibu valstu politikas veidotajiem.

Lidz ar ES Biologiskas daudzveidibas stratégijas 2020° pienemsanu 2011. gada, ekosistemu
pakalpojumu kartéSana un noveértéSana ir kluvusi par nozimigu uzdevumu visam ES
dalibvalstim. Stratégijas mérkis ir apturét biologiskas daudzveidibas samazinasanos un
ekosisttmu pakalpojumu degradaciju ES lidz 2020. gadam un péc iesp&jas tas atjaunot.
Saskana ar strat€gijas 5. ricibu - “Uzlabot zinasanas par ekosisttmam un to pakalpojumiem
Eiropas Savieniba”, ekosisttmu un to pakalpojumu kart€Sana un novértéSana dalibvalstu
teritorijas bitu javeic Iidz 2014. gadam, un ekosisteémas pakalpojumu ekonomiskas vertiba ir
janoverte lidz 2020. gadam. ES biologiskas daudzveidibas stratégijas konteksta ar ‘kartéSanu’
apzimé ekosistému telpisku nodaliSanu, ka ari to stavokla un sniegto pakalpojumu
kvantificéSanu, savukart ‘noveértgjums’ attiecas uz §is zinatniskas informacijas ‘partulkosanu’
politikas veidotajiem un lémuma pienémeéjiem saprotama veida (Maes et al., 2016).

Lai atbalstitu ES Biologiskas daudzveidibas stratégijas 5. ricibas TstenoSanu, Eiropas Komisija
ir izveidojusi darba grupu ekosistému pakalpojumu kart€Sanai un novértésanai (Mapping and
Assessment of Ecosystems and their Services — MAES), kura iesaistiti Eiropas Komisijas un
dalibvalstu eksperti un zinatnieku parstavji. Ta ir izstradajusi ekosistému noveért€juma
analitisko ietvaru (kuru veido Cetri galvenie soli: 1) ekosistému kart€Sana; 2) ekosistemu
stavokla novertgjums; 3) ekosisttmu pakalpojumu novert€§jums; un 4) integrétais
novértéjums), ka ari sniedz vadlinijas So uzdevumu istenoSanai Eiropas Savieniba un

L http://www.millenniumassessment.org/en/Index-2.html

2 http://www.teebweb.org/

3 http://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/PDF/?uri=CELEX:52011DC0244&from=EN
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dalibvalstis. Vairakas dalibvalstis ir jau sasniegusas labus rezultatus $aja joma un veikuSas
ekosisttmu pakalpojumu kart€Sanu un novertéSanu nacionalaja méroga, kamer citas, tostarp
ar Baltijas valstis, ir v&l tikai $1 procesa sakumposma. Eiropas Biologiskas daudzveidibas
informacijas sistémas interneta vietné (Biodiversity Information System for Europe — BISE)?
ir apkopota informacija gan par Eiropas lIimena, gan atseviSku dalibvalstu iniciativam saistiba
ar ekosisteému pakalpojumu kart€Sanu un vertesanu.

Taja pasa laika tiek izveidotas vairakas starptautiskas sadarbibas platformas, kas apvieno
petniekus, péetniecibas organizacijas un valstu iestades, kas iesaistitas ekosist€ému
pakalpojumu novértéSana. Pieméram, Ekosistému pakalpojumu partneribu (Ecosystem
Service Partnership — ESP)®, kuru 2008. gada uzsaka Vérmontas Universitates (ASV) Gunda
ekologiskas ekonomikas institiits, apvieno gan individualus ekspertus, gan organizacijas no
visas pasaules. Partneribas mérkis ir veicinat sadarbibu ekosistému pakalpojumu joma,
organizgjot starptautiskas konferences, apmacibas, datu un pieredzes apmainu u.c.
pasakumus.

2012. gada tika izveidota Starpvaldibu biologiskas daudzveidibas un ekosistému pakalpojumu
zinatnes-politikas platforma (Intergovernmental Science-Policy Platform on Biodiversity and
Ecosystem Services — IPBES), kuras mérkis ir stiprinat sadarbibu starp zinatni un politikas
veidotajiem biologiskas daudzveidibas un ekosistému pakalpojumu joma, ka ari veicinat
dabas aizsardzibu un ilgtsp&jigu izmantoSanu, ilgtermina cilvéku labklajibu un ilgtsp&jigu
attistibu. To atbalsta ¢etras ANO struktaras;: UNEP, UNESCO, FAO un UNDP. Viens no
galvenajiem IPBES darba programmas virzieniem ir biologiskas daudzveidibas un ekosistému
pakalpojumu novert&jums regionala un globala Iimen.

1.3. Ekosistéemu pakalpojumu klasifikacija

Ekosistémas pakalpojumu klasific€$ana ir priek$noteikums méginajumiem tos mérit, kart&t
vai novertét, ka arT lai runatu par ieglitajiem rezultatiem caurskatama veida (Burkhard and
Maes (Eds.), 2017). Pastav vairakas atSkirigas tipologijas un ekosisttmu pakalpojumu
Klasificesanas pieejas, izmantojot dazadus kriterijus, pieméram, to telpisko raksturu un
mérogu; vadoties péc pakalpojumu plasmas (skatiet ieprieks aprakstito kaskades modeli) vai
ar1 péc pakalpojuma sanéméja (privats vai publiski); ieguvuma veidu (ar izmantoSanu saistiti
vai nesaistiti ieguvumi) vai ari, vai pakalpojuma izmanto$ana, ko veicis viens individs vai
grupa, ietekmé citu ("konkur&joSo" vai "nekonkurgjoso").

Ekosistemu pakalpojumu klasificéSanas pieeja var biit arT meérketa uz sabiedribas izglitoSanu

un apzinas celianu par dazadiem ieguvumiem, ko cilveki giist no ekosistemam. Sada pieeja

bija pamata ar1 TukstoSgades novértgjuma klasifikacijas sisteémai, kura piedava Ccetras

galvenas ekosisteému pakalpojumu kategorijas:

e Apgades pakalpojumi — partika, materiali un energija, kurus cilveéki var tiesa veida
izmantot;

e Vidi regulgjosie pakalpojumi — ietver veidus ka ekosist€mas regulé procesus vidg,
vienlaikus nodroSinot cilvekiem labveligakus dzives apstaklus;

e Kulturas pakalpojumi — saistiti ar cilvéku kultiiras un garigo vajadzibu nodro§inasanu.

4 http://biodiversity.europa.eu/
5 https://www.es-partnership.org/
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e Atbalsta pakalpojumi — eckosistéemu procesi un funkcijas, kas ir pamata pargjo
pakalpojumu nodroSinaSanai .

Pakalpojumu pieméri katra no Cetram kategorijam un ar tiem saistibas cilvéku labklajibas
kategorijas ir paraditi 1.4. attela.

- LABKLAJIBAS SASTAVDAI,AS
EKOSISTEMU PAKALPOJUMI
Aoad Drosiba
pgades - PERSONISKA DROSIBA
-PARTIKA - DROSA PIEEJA RESURSIEM
- DZERAMAIS UDENS - DROSIBA NO DABAS
- KOKMATERIALI KATASTROFAM
- DEGVIELA
Pamatmateriali
L labai dzivei
Atbalsta Regulejosie - ADEKVATA IZTIKA [zveles
- BARIBAS VIELU APRITE - KLIMATA REGULACIJA - PIETIEKAMI BAROJOSA PARTIKA Unificbas
- AUGSNES VEIDOSANAS [ | ~PLUDUREGULACUA - PAJUMTE e
-PRIMARA PRODUKCUA | | ~SLIMIBU KONTROLE - PIEEJA PRECEM Ll
_ - UDENS ATTIRISANA IESPEJA ISTENOT
= Veseliba INDIVIDUALAS
e VERTIBAS
Kultl}ras - LABSAJUTA
- ESTETISKIE - PIEEJA TIRAM GAISAM UN
-GARIGIE - DZERAMAJAM UDENIM
-1ZGLITOJOSIE o
- REKREACLIAS Labas socialas attiecibas
s - SOCIALA VIENOTIBA
- ABPPUSEJA CIENA
DZIVIBA UZ ZEMES - BIOLOGISKA DAUDZVEIDIBA - IESPEJA PALIDZET CITIEM
Bultas krasa Bultas platums
socialekonomisko faktoru radito mijiedarbibu ekosistému pakalpojumu un cilvéku labklajibas saisu intensitate
potencials
R AugSts B Stipra
mm— Vidéja Vidéja
I Zema Vaja

1.4. attels. Saiknes starp ekosisttmu pakalpojumiem un cilvéku labklajibu, peéc MA
klasifikacijas sistémas (Avots: MA, 2005).

TEEB pétijuma ir pielietota lidziga klasifikacijas metode, noskirot "nodroSinasanas",
"reguléSanas" un "kultiras" pakalpojumus, bet ka ceturto kategoriju piedavajot "dzivotnu vai
atbalsta pakalpojumi”, kas ietver sugu dzivotnes un genétiskas daudzveidibas saglabasanu.

Lai parvarétu probléemas, kas rodas dél dazadam klasifikacijas sisttmam un to definéto
ekosisttmu pakalpojumu kategoriju neatbilstibas, ir izveidota kop€ja starptautiska
ekosistemu pakalpojumu Klasifikacija - CICES®. Sakotnégji ta tika piedavata 2009. gada, ka
atbalsts ANO Statistikas nodalas koordinétajai Vides ekonomisko aprékinu sist€émas
(The System of Environmental-Economic Accounting — SEEA') izstradei, kas apkopo
starptautiski salidzinamus datus par vides saistibu ar ekonomiku, tadejadi veidojot pamatu
ekosistemu pakalpojumu uzskaites sistemai. Veélak $1 klasifikacijas sistéma tika vairakas
reizes parstradata. Lidz$ingjos pétijumos visplasak ir izmantota 2013. gada izstradata versija
CICES V.43, tactu kops 2018. gada ir pieejama jaunaka versija CICES V.5.1, kura ir
aktualizéta atbilstoSi jaunakajam atzinam, atseviSki izcelot ari abiotiskos ekosistemu
pakalpojumus.

% https://cices.eu
7 http://unstats.un.org/unsd/envaccounting/seeaRev/SEEA CF Final en.pdf
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CICES ir hierarhiski veidota klasifikacijas sistéma, kas ekosistémas pakalpojumus iedala tris
galvenajas kategorijas — apgades pakalpojumi, vidi reguléjoSie pakalpojumi un Kkulttras
pakalpojumi, kuru defingjums pamata sakrit ar MA un TEEB klasifikaciju. Sis kategorijas
talak tiek iedalitas apakskategorijas - nodalas, grupas un klasés (1.5. attéls). Hierarhiska
struktira lauj izveléties konkrétam pétijumam piemérotako detaliz€tibas Iimeni, ka ar1
apkopot rezultatus uz augstaku Iimeni, ja tas nepiecieSams salidzinaSanai ar citu p&tijumu
rezultatiem. Atsaucoties uz ieprieks aprakstito ‘kaskades modeli’, CICES aptver ekosist€émas
pakalpojumu nodrosinajumu (jeb gala pakalpojumus) - dabas sniegtos gala produktus, no
kuriem cilveki giist labumu. CICES neietver ekosist€émas Struktiiru, procesus un funkcijas
(jeb atbalsta pakalpojumus), no kuriem sabiedriba giist labumu nevis tiesi, bet caur gala
pakalpojumu pliismu. Tas gan nenozimég, ka atbalsta pakalpojumi ir mazak svarigi, bet tie ir
vairak pieméroti ekosistémas stavokla raksturoSanai, kas nosaka ekosistémas kapacitati jeb
sp&ju sniegt sabiedribai nozimigus pakalpojumus. Fokusé$anas uz gala pakalpojumiem, lauj
izvairities no dubultas uzskaites ekosistému pakalpojumu novértésana — t.i. kad vienas dabas
komponentes veértiba ir vairakkart ieklauta aprékinos, jo ta ietver vai kalpo par pamatu
vairakiem pakalpojumu veidiem (Burkhard un Maes (Eds.), 2017).

Kategorija Apgades pakalpojumi
il

l 1 |
Nodala Biomasa Udens

[
Gru pa Kultivétie augi Savvalas augi Majlopi

[ ]
l ] |
Kultdraugi Kultaraugi Kultaraugi

Klase materialiem partikai energijai

I
Pakalpojuma veids Graudaugi tl j

1.5. attels. CICES VS5.1. hierarhiska uzbiive, att€lojot apgades pakalpojumu kategorijas
iedaltjumu (Avots: Haines-Young, R. and M.B. Potschin (2018).

CICES tiek piemérots dazados starptautiskos projektos, ka arl nacionalajos ekosistemu
pakalpojumu pétijumos. Ta ari tiek izmantota MAES darba grupas piedavataja ekosistému
pakalpojumu novértéSanas un kartéSanas sist€éma, kas izstrada, lai atbalstitu ES Biologiskas
daudzveidibas stratégijas 2020. gadam istenosanu.

Citu, sarezgitaku klasifikacijas pieeju izmanto IPBES, piedavajot visaptverosu ar dabas un
dzives kvalitati saistitu vértibu tipologiju, uz ka balstiti IPBES darbibas ietvaros istenotie
pétijumi®. ST tipologija piedava vértibas, kas izriet no dazadam pasaules uztverém, un tiek
organizetas tris galvenajas kategorijas:

° dabas patiesa vértiba — atseviski organismi, biofizikalas kopas un procesi un
biologiska daudzveidiba;
° dabas sniegtie labumi cilvekiem, kas ietver:

8 http://www.ipbes.net/sites/default/files/downloads/IPBES-4-INF-13 EN.pdf
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o biosféras spgju atvieglot cilveku pules (energija; primara produkcija; kopgjais
materialu patérins; dzives ciklu uzturéSana u.c.);

o dabas sp&ju sniegt labumu cilvékiem (narsta vietas, augsnes mikroorganismu
ieguldijums razu nodroSinagjumam ilgtermina, biologiska daudzveidiba ka potencials resurss
nakotnei U.C.);

o dabas davanas un pakalpojumi (t.sk. regulGjosie pakalpojumi: klimata regulacija,
tdens plismu uzturéSana, apputeksn@Sana, U.C.; apgades pakalpojumi: partika, medicina,
koksne, tdens, bioenergija u.c.; kultiiras pakalpojumi: ekotarisms, izglitiba, psihologiskie
ieguvumi u.c.);

° laba dzives kvalitate — droSibas un dzivesvietas nodro$inajums, ilgtsp&jiba un
pielagosanas iesp&jas; dzive harmonija ar Mati Dabu; veseliba un labklajiba; izglitiba un
zinasanas; identitate un autonomija; labas socialas attiecibas; makslas un kultiiras mantojums;
garigums; parvaldiba un tiesiskums.

Nemot véra jautajuma sarezgitibu, viena visaptveroSa klasifikacijas sistéma, kas bitu
pieme€rota visiem noveértéSanas merkiem, visticamak nav iesp&ama. Atbilstosas klasifikacijas
pieejas izvele ir atkariga no pétijjuma mérka un lémuma pienemsanas konteksta. Tomér
joprojam ka izaicingjums jamin dazadu pétijumu rezultatu salidzinamiba un pieejas
caurspidigums.
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2. EKOSISTEMU PAKALPOJUMU APGADES POTENCIALA NOTEICOSIE
FAKTORI UN VIRZITAJSPEKI

Ekosistemas spg€ja nodroSinat EP ir atkariga no tas struktiras stavokla, procesiem un
funkcijam, ko nosaka mijiedarbiba ar sociali-ekonomiskajam sisttmam (Maes et al.2013). Lai
saprastu EP piedavajumu nosakosos faktorus un virzitajspékus ir nepiecieSams pétit un saprast
ekosist€émas pamata eso$os procesus, jo izmainas EP apgades potenciala ir tieSi saistitas ar
izmainam ekosistemas. Virzitajspeks ir jebkur§ dabigs vai cilveéku izraisits faktors, kurs tiesi
vai netieSi ekosist€éma izraisa izmainas. TieSais virzitajspeks skaidri ietekmé& ekosist€émas
procesus, savukart netiesais dzinulis ekosist€émas procesus ietekm€ izmainot vienu vai vairaku
tieSos dzinulus. MA kategorijas, kas apraksta izmainu netieSo virzitajspekus, ir
demografiskas, ekonomiskas, sociali-politiskas, zinatniskas un tehnologiskas, kulturalas un
religiskas. Starp nozimigiem tieSajiem virzitajspekiem ir minamas klimata izmainas, zemes
lietojuma veida izmainas, invazivo sugu izplatiba un agro-ekologiskas izmainas. Kopuma Sie
faktori ietekmé& ekosistéemu pakalpojumu nodroSindjuma un izmantoSanas Iimeni un
nodroSinajuma ilgtsp&jibu. Gan ekonomiska izaugsme, gan populacijas pieaugums noved pie
ekosistemu pakalpojumu pateréSanas pieauguma, lai gan jebkura atseviska patéréSanas Itmena
ietekme uz vidi ir atkariga no pakalpojuma razoSanas izmantoto tehnologiju efektivitates. Lai
izmainitu spiedienu uz ekosisttmam un ekosist€ému pakalpojumu lietoSanu, Sie faktori
dazadas vietas mijiedarbojas kompleksi. Virzitajspeki gandriz vienmér ir daudzskaitligi un
savstarpgji mijiedarbojas ta, ka reti kad pastav tikai viena saikne starp konkrétu virzitajspeku
un konkrétam ekosistémas izmaindm. Tome@r izmainas jebkura viena no Siem netieSajiem
virzitajspekiem parasti rezult€jas izmainas ekosisteéma. Celonsakaribu saikne gandriz vienmér
ir citu faktoru izteikti pastarpinata, kas tadejadi sarezgi c€lonsakaribu formul&umus vai
centienus iedibinat izmainu daZado veicinataju proporcionalitati.

2.1. NetieSie virzitajspeki

Demografiskas izmainas ir nozimigs virzitajspeks, kurs ietekmé gan ekosistému pakalpojumu
pieprasijumu, gan piedavajumu. Liels iedzivotaju blivums ekosisteémam uzliek lielu slodzi un
rada milzigu pieprasijumu, kamér zems blivums, ka lauku depopulacijas gadijuma,
pieprasjumu samazina un palielina lauksaimniecibas zemju pameSanu. Vertigs avots
demografisko parmainu dzinulu apzinaSanai ir demografiska statistika, kura galvenie mainigie
ir populacijas blivums, vecuma struktiira, migracijas tempi un to prognozes.

Galvenie ekonomiskie virzitajspeki ir patérérins, razosana un globalizacija. Patérins ir
izsakams ka tirgus svarstibas, kur noteiktu produktu (pieméram, energijas kultiiras)
pieprasijuma/cenas izmainas vai noteiktu tirgu slégSana (piena industrijas samazinajums) tie$a
veida raisa zemes lietojuma izmainas (piem., ganibas tiek transformé&tas aramzeme). Nozimigi
netieSie ekosistému izmainu virzitajspeki ir nodokli un subsidijas. Pieméram, mé&slojuma
nodokli vai parmérigas lietoSanas nodokli nodroSina pamudingjumu palielinat méslojuma
lietojuma efektivitati un tadgjadi samazina negativus argjos faktorus. Paslaik, daudzas
subsidijas butiski paaugstina resursu patérina Itmeni un palielina negativo argjo faktoru
ietekmi

Sociali-politiskie virzitajspeki ietver faktorus, kuri ietekmé lémumu pienemsanu, un ieklau;
sabiedriskas Iidzdalibas intensitati l@mumu pienemsSana, intereSu grupas, kuras piedalas
sabiedriskaja lémumu pienemsana, stridu risinaSanas mehanismus, valsts lomu attiecibas ar
privato sektoru, un izglitibas un zinasanu limenus. Politiskie virzitajspeki, kas tiek pieméroti,
lai veicinatu vai mazinatu noteiktas zemes lietoSanas darbibas, izpauzas arl nodoklos un
subsidijas. Pétijumi, piemé&ram, ir paradijusi, ka jaunu ES dalibvalstu pievienosanas kopg€jai
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lauksaimniecibas politikai ir intensific€jusi lauksaimniecibas zemes lietoSanu (Nikodemus et
al. 2010). Citas sociali-politisko virzitajspéku izpausmes ir teritoriju administrativais dalijums
un parvaldiba, politiskais “klimats”, likumi un ierobezojumi, ka ar1 ipaSumtiesibu struktiira.
Zinatniskie parmainu virzitajspeki ir saistiti ar tehnologisko attistibu un biezi paradas ka
razosanas un zemes parvaldisanas intensifikacija. Zinatnisko zinasanu un tehnologiju attistibai
ir nopietnas sekas uz ekologiskajam sisttmam un cilvéku labklajibu. Zinatnes un tehnologiju
iespaids uz ekosistému pakalpojumiem ir visskaidrak izpauzas partikas razoSanas gadijuma.
Vairums pédéjo 40 gadu lauksaimniecibas produkcijas pieauguma ir drizak saistits ar razas
apjoma no hektara picaugumu neka kultivéjamo platibu palielinajuma (MA). Vienlaikus,
tehnologiska attistiba var novest arl pie ekosistému pakalpojumu degradacijas, piemé&ram,
infrastruktiras attistiSana tiek uzskatita ka nozimigs to ekosistemu degradacijas virzitajspeks,
kuras $§1 infrastruktiira tiek radita.

Lai saprastu kulttiru ka ekosisttmu parmainu virzitajspeku, visnoderigak to ir skatit ka
vértibas, uzskatus, un normas, kuras kopigas noteiktai cilvéku grupai. Saja zina, kultira
nosaka individu pasaules uztveri, ietekmé& vinu uzskatus par to, kas ir svarigi, un nosaka kadi
ricibas veidi ir atbilstoSi un neatbilstoSi (MA). Kulturalie virzitajspeki ir tradicijas,
sabiedriskais viedoklis, mentalitate, izglitibas limenis, iesaiste kopiena. Lauku dzivesveids,
naturalas saimnieciba ir piemé&rs novecojuSu zemes parvaldiSanas prakSu uzturéSana.
“Sabiedriskais viedoklis” par noteiktam zemes parvaldiSanas praksém (piem&ram, kontrol&ta
dedzinasana) var€tu ierobezot ekosisteému, kas atkarigas periodiskas degSanas, parvaldiSanu.

2.2. Tiesie virzitajspeki

Zemes seguma/zemes lietojuma veida maina ir viens no visnozimigakajiem ekosist€émas un
ekosisteémas pakalpojumu nodroSindjuma mainas virzitajspekiem. Sauszemes ekosisteémam,
ekosistéemu pakalpojumu izmainas visnozimigakie tieSie Vvirzitajspeki pédgjos 50 gados,
kopsumma, ir bijusi zemes seguma maina (seviski pareja uz aramzemi) un jaunu tehnologiju
pielietojums (kuras devusas biitisku pienesumu tadu pakalpojumu pieauguma ka partika,
koksne, un $kiedra). Pus-dabigas plavas ir viena no visapdraudétakajam ekosistémam, kura ir
loti atkariga no noteiktam apsaimniekoSanas praksém — ekstensivam ganibam vai vélas
plausanas. Nemot véra, ka daudzas pus-dabigas plavas ir saistitas ar zemu augsnes auglibu,
kur jebkads cits lauksaimniecibas zemes lietojums ir ekonomiski neizdevigs, §is plavas ir
paklautas pameSanai.

Klimata parmainas ir tieSs ekosistému izmainu virzitajspeks, kuram pelniti ir tikusi pieveérsta
liela uzmaniba. Klimata parmainam pagajusaja gadsimta ir bijis mérams iespaids uz
ekosisttmam. Zemes klimata sist€ma ir mainijusies kop$ pirms-industriala laikmeta, dal&ji
pateicoties cilvéka darbibam, un tiek paredzets, ka ta turpinas mainities ari viscaur divdesmit
pirmajam gadsimtam. P&d&jo 100 gadu laika, vidéja globala virsmas temperatiira ir pieaugusi
par aptuveni 0.6 C gradiem, nokri$nu sadalijums ir izmainTjusies gan telpiski, gan temporali,
un globalais vidgjais jiras Itmenis ir pieaudzis par 0.1-0.2 metriem. Klimata noveérotas
parmainas, Ipasi siltakas regionalas temperatiiras, jau ir ietekmé&jusas ekosistémas daudzviet
pasaulé. Ir notikuSas izmainas sugu izplatiba, populaciju izmeros, un vairoSanas un migracijas
laikos, ka arT ir pieaudzis kaiteklu un slimibu uzplaiksnijumu biezums, Ipasi mezu sisteémas.
P&dgjo 30. gadu laika Eiropa ir paildzinajusies vegetativa sezona.

Izmainas agro-ekologiskajos apstaklos tiesa veida ietekmé EP piedavajumu un var bat gan
cilvéka izraisitas, gan dabigas. Agro-ekologiskajie apstakli tiek nemti véra apsaimniekotas
agro/mezu ekosistémas un raksturoti ka augsnes (mitrums, skabums, akmenainiba), reljefa
(slipums, novietojums) un klimatisko (mikroklimats) raksturlielumu kombinacija. Dazi no
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Siem raksturlielumiem ir relativi statiski, citi ir mainigaki. Ss izmainas var biit gan peksnas —
ka kailcirte vai meza ugunsgréka vai ari izpausties pakapeniski — pieméram, augsnes oglekla
zudums arSanas rezultata vai oglekla uzkrasanas lauksaimniecibas zemju aizaugSanas dél.
Zemes melioréSana (nosusinaSana, irigacija, kalkoSana, mikro-reljefa izlidzinaSana, mésloSana
utt.) tas drastiskaja veidola — ka zemes atgiiSana - 20 gadsimta otraja pus€ ne vien izmainija
apstaklus, bet biezi vien pilniba iznicinaja veselas ekosist€mas (mitrajus, platlapju mezus).
P&dgjo Cetru desmitgazu laika, parmériga baribas vielu iestrade ir vienS N0 nozimigakajiem
ekosist€ému parmainu tieSajiem virzitajspeékiem sauszemes, saldiidens un jiiras ekosisteémas.
Lai gan baribas vielu pievadei ekosisteémas var biit gan labveligi efekti (tadi ka kultiraugu
produktivitates pieaugums), gan negativi (tadi ka iekSzemes un krasta fidenu eitrofikacija),
labveligie efekti pievienojot aizvien vairak baribas vielu eventuali sasniegs maksimalo
efektivitati (citiem vardiem, papildus mésloSana nenovedis pie talaka raziguma pieauguma),
kamér kaitigie efekti turpinas pieaugt. Lauka (agro-ekositémas telpiska pamatvieniba) izméra
palielinajums ir vél viena plasi izplatita agro-ekologisko apstaklu izmaina, kura ietekmé EP
piedavajuma potencialu.

SveSu sugu ievieSana arpus to dabiskas izplatibas areala ir bijusi gan apzinata, gan netiSa.
Invazivas sveSzemju sugas izplatas un izmaina ekosist€mas un dzivotnes, tadgjadi ietekméjot
plaSu virkni EP, pieméram, Sasnovska Latvana, kas reiz ieviests ka lopbariba, izplatiSanas
parnemot lauksaimniecibas zemes, upju krastus un pat mezus, degrad€jot biologisko un
estétisko vertibu.

2.3. Virzitajspeku merogs

Virzitajspeku mérogs ir vel viena dimensija, kura jaapsver, lai vartu saprast ekosistemu
pakalpojumus piedavajumu noteicoSos pamatprocesus. Méroga jautajums var tikt skatits ka
trisdaliga telpisko, laika un institucionalo komponentu kompozicija (2.1. attéls). Telpiskais
meérogs varié no m2 lidz kontinentalam/planetaram izméram. Laika m&rogs vari€ starp mirkli
un tiukstoSgadém. Savukart institucionalais mérogs vari€ starp individu un parnacionaliem
veidojumiem (ES, ANO).
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2.1. attels. Parmainu virzitajspeku skala (Biirgi et al. 2004, 860).
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Katram pétjjumam ir nepiecieSams atbilstoss izpétes mérogs, bet tas nenozime to, ka var tik
ignoréti citi méroga Itmeni (Biirgi et al., 2004). Klimata parmainas, pieméram, darbojas
globala vai kontinentala meroga, politiskas parmainas darbojas politiska kermena — no
pasvaldibas lidz valstij - telpiskaja méroga. Sociali-kulturalas parmainas ierasti notiek I&ni,
vairaku desmitgazu méroga (lai gan p€ksnas parmainas dazkart art var notikt, ka pieme&ram
karu vai politisko reZimu mainas gadijuma), kamér ekonomiskajam parmainam ir tendence
notikt daudz straujak. So virzitajspeku telpiskas un laika mijiedarbibas rezultata, speki, kuri
noteikta vieta un laika var $kist visnozimigakie, var tadi nebut lielakos (vai mazakos) regionos
vai laika mérogos. (MA)

Ieteicama literatiira:

e Assessment, M. E., 2005. Millennium ecosystem assessment. Ecosystems and human
wellbeing: a framework for assessment Washington, DC: Island Press.

e Briner, S., Elkin, C., Huber, R., & Grét-Regamey, A., 2012. Assessing the impacts of
economic and climate changes on land-use in mountain regions: a spatial dynamic
modeling approach. Agriculture, Ecosystems & Environment, 149, 50-63.

e Biirgi, M., Hersperger, A. M., & Schneeberger, N., 2005. Driving forces of landscape
change-current and new directions. Landscape ecology, 19(8), 857-868.

e Carpenter, S. R., Mooney, H. A., Agard, J., Capistrano, D., DeFries, R. S., Diaz, S, ... &
Perrings, C., 2009. Science for managing ecosystem services: Beyond the Millennium
Ecosystem Assessment. Proceedings of the National Academy of Sciences, 106(5),
1305-1312.

e Crowl, T. A, Crist, T. O., Parmenter, R. R., Belovsky, G., & Lugo, A. E., 2008. The
spread of invasive species and infectious disease as drivers of ecosystem change.
Frontiers in Ecology and the Environment, 6(5), 238-246.

e Maes J, Teller A, Erhard M, Liquete C, Braat L, Berry P, Egoh B, Puydarrieux P, Fiorina
C, Santos F, 2013. Mapping and assessment of ecosystems and their services. An
analytical framework for ecosystem assessments under action 5 of the EU biodiversity
strategy to 2020. Luxembourg: Publications office of the European Union.

e Metzger, M. J., Rounsevell, M. D. A., Acosta-Michlik, L., Leemans, R., & Schréter, D.,
2006. The vulnerability of ecosystem services to land use change. Agriculture,
Ecosystems & Environment, 114(1), 69-85.

e Nelson, G. C., Dobermann, A., Nakicenovic, N., & O'Neill, B. C., 2006. Anthropogenic
drivers of ecosystem change: an overview. Ecology and Society, 11(2).

e Schréter, D., Cramer, W., Leemans, R., Prentice, I. C., Aratjo, M. B., Arnell, N. W., ...
& Anne, C., 2005. Ecosystem service supply and vulnerability to global change in
Europe. science, 310(5752), 1333-1337.

18



3. EKOSISTEMU PAKALPOJUMU KARTESANA UN NOVERTESANA

3.1. levads

Kops briza, kad Eiropas Komisija biologiskas daudzveidibas stratégija laikposmam lidz 2020.
gadam 5. darbibas punkta tika pazinots, ka dalibvalstis “...kart€s un novertés ekosisttmu un
to pakalpojumu stavokli attiecigaja valsts teritorija ...” ir pieaugusi nepiecieSamiba novertet
ekosistetmu pakalpojumu nodrosinajumu, ka ar7 telpiski noteikta veida kartét ekosistemu
pakalpojumu nodrosinajumu un pieprasijumu dazados mérogos, no starptautiska Iidz lokalam
merogam.

Lidz ar to var uzdot jautajumu: “Kapec ir nepiecieSams Kkartet ekosistému
pakalpojumus?”. Pirmkart, procesiem, kuri noved pie ekosisteémas pakalpojumu razoSanas,
ir telpisks raksturs (1.3. attéls).

Ekosistemu funkcijas un procesi, kas ir atbildigi par ekosisteému pakalpojumu veidosanu, laika
un telpa ir loti mainigi, un ir atkarigi no méroga. Turklat parmainu virzitaji, kas ietekm& un
parveido ekosisttmu funkcijas un procesus, pieméram, zemes lietojuma veids, teritorijas
fragmentacija vai lauksaimniecibas intensitates pieaugums, uzrada plasu telpisko mainibu.
Tadel, lai raksturotu un novertetu ekosisteému pakalpojumu veidosanu ka ekosist€émas procesu,
zemes lietojuma veida, klimata un vides mainibas funkciju, bitiski nepiecieSamas ir
ekosistému pakalpojumu kartes (Maes et al., 2013).

Ekosistéemu pakalpojumu nodro§inasana ir sarezgits process, vairuma gadijumu dazadi
ekosistetmu pakalpojumi savstarpgji ir saistiti. Dazadiem ekosistéemu pakalpojumiem ir
kopigas sinergijas un kompromisi, un starp ekosisttmu pakalpojumiem un biologisko
daudzveidibu. Dazos gadijumos noteikta ekosistému pakalpojuma veidoSana tiek palielinata
uz citu pakalpojumu rékina, vai ari viena pakalpojuma raZoSanas pieaugums sekmée
picaugumu cita ekosistému pakalpojuma (kopas un sinergijas). Izprast So sarezgito sistému
biis iesp&jams tikai tad, kad ekosistému pakalpojumi bis nokarteti un bils zinama to telpiska
izplatiba.

Ka skaidrots 1. un 2. nodala, ekosistému pakalpojumu ietvaram ir divas savstarpgji saistitas
dimensijas: nodro$indjums un pieprasijums. Pieprasijums (nepiecieSamiba) pec ekosistemu
pakalpojumiem tiek definéts ka “paSlaik paterétas ekosistemas produkti un pakalpojumi”
(Burkhard et al., 2014). Sis pieprasijums laika un telpa var mainities, ka ari tas var nebiit
atkarigs no faktiska nodroSinajuma. Atkartoti jauzsver, ka ekosisttmu pakalpojumu
pieprasijjuma un piedavajuma kartes ir nepiecieSamas, lai novert€tu un saskaititu ieguvumu
plismas no ekosistému pakalpojumu nodroSinajuma teritorijam lidz tuvakajam un attalakajam
cilveku apdzivojumam.

Visbeidzot, ekosistemu pakalpojumu vizualizacija pieprasijuma un piedavajuma karsu veida
var tikt izmantota dazados procesos, ko veic lemumu pien€mgji, piemeram, teritorijas
planoSana, ietekmes uz vidi novértéjuma vai ainavu parvaldiba.

3.2. Ekosistemu pakalpojumu modelé$anas ietvars
ModeléSanas ietvara defin€Sana ir butisks pirmais solis pirms ekosistemu pakalpojumu
kvantificéSanas un kartéSanas. Sie lémuma ietvari atSkiras atkariba no nepiecieSamajiem

datiem, méroga un zinasanam, tadeé] modela izvele tiek virzita saistiba ar miisu projekta
raksturojumu.
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Kienast un Helfenstein (2016) izveidoja Sadu ekosisteému pakalpojumu modelu klasifikaciju:

- procesu balstitie modeli;

- empiriskie modeli;

- daudzpakapju pieejas modeli;

- indikatoru balstitie modeli;

- ainavu modeli.
Kienast un Helfenstein (2016) ari piedava 6 punktu ietvaru lai aprakstitu ekosistému
pakalpojumu modelus. Sis 6 punktu ietvars arT tiek izmantots ka riks lai izvélétos pareizo
modeli projekta prasibam:
Zinasanas par mainigajiem (pielietojamajiem): Attiecas uz pieejamo zinasanu limeni par
pétitajiem ekosistému pakalpojumiem, sakot no loti loti vienkarSiem pamatiem, att€lojuma vai
pieredzes balstitiem 11dz procesu orientétiem un analitiskam zinaSanam.
Telpiskais mérogs: Ekosistému pakalpojumu novértgjuma meérogs var mainities no vietgja
vai pasvaldibas ltmena lidz globalajam Itmenim, un tas biis galvenais nepiecieSamo datu tipa
virzitajs ekosistému pakalpojumu novértéSanai.
Laika (temporalais) mérogs: Lidzigi, laika meroga ekosistemu pakalpojumu novertgjums
var tieSi ietekmét rezultatus un datu nepiecieSamibu. Laika merogs var mainities no méneSiem
l11dz dekadém vai gadsimtiem.
Pieejamie (pielietojamie) dati: Datu pieejamiba un datu raksturojums (telpiska un tematiska
méroga) virza modelu izveli ekosisttmu pakalpojumu noveértg§juma. Piemeram, ja augsta
telpiska un tematiska izskirtsp€ja ir pieejama, tad biezi var tikt izmantoti kompleksi procesu
balstiti modeli.
Ieintereséto puSu ieklausana: Attiecas uz pakapi, kada més velamies atklat ekosistemu
pakalpojumu novert€§jumu plasakai sabiedribai. Pieméram, ja ieintereséto pusu ieklauSana ir
atslégas prasiba projekta, tad ir nepiecieSams pielietot apakSas-augSas un lidzdalibas
novertéjuma rikus.
Rezultats: Ekosistému pakalpojumu novertéjuma rezultats var biit kvalitativs vai kvantitativs
un ir tiesi saistits ar datu nepiecieSamibu un modela izveli. Kvantitativajiem rezultatiem bieZi
ir nepiecieSami detalizéti dati un matematiskie modeli, savukart kvalitativajiem rezultatiem
nepiecieSams ekspertu viedokla novertéjums un kvalitativie merogi.

3.3. Indikatori

Nozimigs solis ekosisttmu pakalpojumu ietvara ievieSana ir ekosisttmu pakalpojumu
biofizikala kvantificéSana. Daudzi no ekosistetmu pakalpojumiem atbalsta kategorija var tikt
tieSi kvantificeti. Savukart regulgjoso, atbalsta un kultiiras pakalpojumu mériSana ir daudz
sarezgitaka un tadél indikatori vai citi starpniekdati ir nepieciesami (Egoh et al., 2012). Ka
defingjusi Wiggering un Miiller (2004) indikatori galvenokart ir mainigie, kas nodroSina
apkopoto informaciju par noteiktam paradibam”. Stabili biofizikalie indikatori ir nepiecieSami
ne tikai lai novertétu ekosistemu pakalpojumus, bet ar1 lai novertétu ekosistemu pakalpojumu
nodro$inajumu laika. M&ginajumos strukturizét ekosistému pakalpojumu kvantificéSsanu un
indikatoru izvéli, DPSIR ietvars (angliski - Drivers, Pressures, State, Impact, Response)
(Virzosie speki, spiediens, stavoklis, ietekme, atbilde) (3.1. attels) ir plasi pielietots (Miiller &
Buckhard, 2012).
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pakalpojumi labklajiba

3.1. attels. DPSIR ietvars, pielagots no ekosisttmu pakalpojumu koncepta (Miiller un
Burkhard, 2012).

Atbilstosi DPSIR ietvaram, politiskie 1émumi, produkcijas sist€tmas un sabiedribas attistiba
(virzoSie speki) veido spiedienu vides sistémas. Sie spiedieni noved pie vides sistemu
stavokla izmainam. Lidz ar to ietekmes uz cilvéku un dabas sisttmam var novest pie
izmainam ekosistému pakalpojumu nodro$ingjuma. Tadél sabiedriba mégina minimiz&t §is
ietekmes un pielagoties tam caur atbildes stratégijam.
DPSIR ietvars ir arT saistits ar sakaribam starp vides stavokli (ekosistémas un biologiska
daudzveidiba) un cilveku sisttmam. Sekojot S$im ietvaram, eKkosistému pakalpojumu
indikatoriem ir jabut saistitiem ar c€lonu-ietekmju sakaribam starp spiedieniem,
stavokliem un ietekmém.
Meroga nozime ar1 ir janem véra pie ekosisttmu pakalpojumu indikatoru izvéles. Mérogs
(laika un telpiska dimensija) ekologiskajiem paraugiem un procesiem, kas noved pie
ekosisteému pakalpojumu nodrosinajuma ir janoveérté pirms atbilstosais indikators tiek izvelets
(Postchin un Haines-Young, 2016). Daudzi nodroSinajuma pakalpojumi var tikt novertéti
dazados mérogos, kur noteikti reguléSanas pakalpojumi (pieméram, lokala klimata regulacija
vai aizsardziba no pladiem) ir loti atkariga no lokala vai regionala konteksta.
Atkariba no projekta, indikatoru izv€lei ir janotiek péc:

e pétijuma mérka un noveértgjamo ekosistemu pakalpojumu izvéles;

e pétijuma méroga;

e datu pieejamibas.

Vairakas vadlinijas un virkne indikatoru ir piedavatas dazados mérogos. Saja nodala ir
aprakstiti tikai dazi piemeéri:

e Ekosisttmu un to pakalpojumu kart€Sana un novért€§jums (Ekosisttmu noveért§juma

indikatori, 5. riciba ES Biologiskas daudzveidibas stratégija Iidz 2020. gadam) (Maes
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et al., 2013): MAES otra atskaite atspogulo plasu ekosistému pakalpojumu indikatoru
izveli sasniedzot Eiropas un dalibvalstu limeni, balstoties uz CICES klasifikaciju.

e Ekosistému pakalpojumu karté€Sanas indikatori: Parskats (JRC zinatniskas un politikas
atskaites) (Egoh et al., 2012): Parskats par telpisko informaciju un ekosistemu
pakalpojumu kartéSanas un modeléSanas indikatoriem globala, kontinentala un
nacionala Itmeni.

e Eiropas novértgjums par ekosistému pakalpojumu nodrosinajumu (JRC zinatniskas un
politikas atskaites) (Maes et al., 2011): Virkne ar indikatoriem tiek piedavata,
balstoties uz telpisko datu pieejamibu Eiropas méroga.

3.4. Ekosistemu pakalpojumu novértéjuma un kartéSanas metodikas

Lai grupetu un klasific€tu visas pieejamas metodikas saistiba ar ekosistemu pakalpojumu
novertéjumu un kartesanu, tiek izdalitas 4 galvenas pieejas:

1. Biofizikalas metodes

2. Socialas-kulturas metodes

3. Ekonomiskas metodes

4. Ekspertu balstita kvantificéSana.

3.4.1. Biofizikalas metodes

Biofizikalas metodes ir visplasak izmantota pieeja lai kart€tu un noveérteétu gan ekosistému
pakalpojumu apgadi un faktisko izmantoSanu, ka ar1 pieprasijumu. Biofizikala kvantificéSana
ir ekosistemu pakalpojumu meériSana biofizikalajas vienibas (piem&ram, fidens apjoms, kas
iefiltr&jas tidens nesgjslani, koksnes apjoms, kas tiek producets meza vai oglekla apjoms, kas
tieck uzkrats augsng). Tadel biofizikalas metodes ir loti atkarigas no indikatoriem un
biofizikalajiem modeliem. Indikatori un biofizikalie modeli lauj ne tikai kvantificét
ekosistemu pakalpojumus, bet arT novertet ekosistemu struktiiras un funkciju apstaklus.

Ekosisttmu pakalpojumu biofizikalajam novertgjumam ir nepiecieSams atbildet uz 2
jautajumiem:

e Kas tiek mérits?

e Ka tiek merits?

Kas tiek merits?

Kad tiek izveleti ekosisttmu pakalpojumi saistiba ar projektu, ekosisttmu pakalpojumu
indikatori ir jaizve€las, lai novertetu un veiktu ekosisttmu pakalpojumu stavokla un
nodro$inajuma monitoringu (3.3. apakSnodala). Indikatoru izvéle ir atkariga no vairakiem
faktoriem, ka pieméram, analizes mérkis, auditorija, telpiskais un laika meérogs, ka art datu
pieejamiba. Nozimigs aspekts indikatoru izvele ir vai tie tiks izmantoti lai méritu krajumus
(ekosistemu pakalpojumu apgades potencials), vai plismas (ekosistemu pakalpojumu faktiska
izmantoSana vai realizacija). Plismu indikatori biezi tiek att€loti laika vienibas. Pieméram,
zale, kas tiek producéta plavas var tikt merita ka novaktais siens (ekosistému pakalpojumu
plusma) in t/ha/gada. Tomer, kop€jais pastavigas biomasas apjoms var netikt novakts un var
tikt att€lots ka t/ha. Ja krajumi tiek novakti, tad krajumi kliist par plismu (Burkhard un Maes,
2017).
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Ka tiek meérits?
Kad ekosistému pakalpojumi un attiecigie indikatori ir izveleti, lai novertétu ekosist€ému
pakalpojumu krajumus un nodro$inajumu, nakamais solis ir ekosisttmu pakalpojumu
biofizikalo krajumu un plismu kvantificéSana.
Burkhard un Maes (2017) izdala 3 galvenas pieejas:

e tieSie merjumi;

e netieSie merjjumi;

o ckosistemu pakalpojumu model&sana.

3.4.1.1. Ekosistemu pakalpojumu tieSie mérijumi

Ekosistému pakalpojumu indikatora tieSie mérfjjumi izriet no novérojumiem, monitoringa vali
aptaujam. TieSo mérfjumi pieméri ir $adi: kopgjas zales apjoma meriSana zalaja (biomasas
producésana) vai kopgjais skaits vai apputeksnétaju sugu skaits transektad zalaju
parauglaukumos (apputeksnésana).

TieSie merijumi ir precizakais veids kvantificéSanai, bet tam nepieciesams liels laika periods
un resursi. Tadel sada tipa ekosistemu pakalpojumu mérijumu ir atbilstosi vietas vai lokala
Iimeni. Tomer, dazos gadijumos $ie indikatori var tikt meriti citiem mérkiem (pieméram,
razas un koksnes produkcijas statistika) un var tikt pielietoti lai novertétu ekosist€ému
pakalpojumu krajumus un plismas.

3.4.1.2. Ekosistéemu pakalpojumu netieSie meérijumi

NetieSie meérjjumi arT nodroSina biofizikalas vertibas, bet turpmakas interpretacijas,
pienémumi vai datu apstrade ir nepiecieSama lai izméritu ekosisteému pakalpojumus.

Dati, kas tiek apkopoti, izmantojot talizpetes metodes ir labs piemérs netieSajiem merjjumiem
(pieméram, vegetacijas indeksi vai virsmas temperatiira). Daudzi no Siem produktiem ir
originali un nav paredz&ti lai méritu ekosistému pakalpojumu krajumus vai plismas. Tomér,
ja sakariba starp meritajiem mainigajiem un ekosistému funkcijam un procesiem ir zinama,
tad ekosistemu pakalpojumu vértibas var tikt iegiitas (atvasinatas). Piem&ram, aizsardziba pret
eroziju ir ciesi saistita ar vegetacijas esamibu, tas apjomu un vegetacijas tipu, kas var tikt
ieglits no vegetacijas indeksa, ka piemeéram, NDVI (angliski - Normalized Difference
Vegetation Index) (normaliz&ts at$kirigas vegetacijas indekss).

Zemes seguma vai dzivotnu karSu izmantoSana ekosistému pakalpojumu krajumu un plasmu
noveért§jumam var tikt uzskatita arT ka netieSie mérijjumi. Plasi izplatita pieeja ir rékinat
vidgjas vertibas katram ekosistému pakalpojumam uz zemes seguma tipu (piemeram, vidgja
biomasas produkcijas vértiba Igaunijas piekrastes plavas ir 3050 kg/ha sausas biomasas).
Ekosisttmu pakalpojumu krajuma vai plismas vértibas tiek vid€jotas gan no zinatniskas
literatiiras avotiem vai arT lauka darbiem. Sis vértibas var turpmak tikt savietotas ar zemes
seguma vienibam karte lai veiktu precizu telpisko analizi.

NetieSi mérfjumi biezi ir vairak ka resursu efektiva stratégija lai noveértétu ekosisteému
pakalpojumu nodro$inajumu. Turklat zemes novérojumu dati tiek regulari atjaunoti, kas lauj
novertét ekosistému pakalpojumu krajumu un plismu izmainas.
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3.4.1.3. Ekosistemu pakalpojumu modelésana

Modeli ir ekologisko sistému simulacijas vai reprezentacija. Kad tieSie vai netiesi dati nav
pieejami, citi ekologiskie vai sociali ekonomiskie dati un zinaSanas var tikt izmantoti ka
surogatdati lai novertetu ekosisteému pakalpojumu nodrosinajumu un pieprasijumu.
Ekosistemu pakalpojumu modelu priekSrocibas ir, ka ievaddati var tikt modificeti lai simul&tu
zemes apsaimniekoSanas, zemes seguma izmainu, klimata izmainu u.c. hipot&tiskos scenarijus
lai prognozetu iesp€jamas ietekmes uz ekosisttmu pakalpojoumu nodroSinajumu.

3.4.2. Sociali kulturalas metodes

Sociali kulturalas metodes galvenokart ir m&rk&tas noveértét cilveku prieksrocibas ekosistému
pakalpojumiem, atstajot mala monetaros novértéjumus. Vertibas un uztvere ekosist€ému
pakalpojumu pieprasijumam un nodroSindgjumam biezi tiek novert€tas un kart€tas caur
dazadam metodeém, kas ir balstitas uz socialajam vajadzibam un ve€lmém. Ir nozimigi veikt
skaidru nodalisanu starp sociali kulturalajam metodém un sociali kulturalajiem ekosistému
pakalpojumiem. Sociali kulturalas metodes tiek izmantotas lai kvantificetu un kartetu
ekosisttmu pakalpojumu 3 kategorijas: nodrosinajuma, regul€Sanas un kultiiras. Ir daudz
dazadas metodikas, bet me&s varam atzimét 3: priekSrocibu novértejums, PPGIS (angliski -
Participatory Mapping and Assessment) (Iidzdalibas karteSana un noveértgjums) un
laikietilpigais novertejums.

PriekSroctbu novertejums: priekSrocibu novert€§juma merkis ir novertét vertibas, uztveri,
zinasanas, apgadi, pielietojumu un ekosisttmu pakalpojumu pieprasijjumu caur
“tradicionalajam” sociali kulturalajam datu apkopoSanas tehnikam: (ekosistému pakalpojumu)
klasifikacijas, aptaujas, priekSrocibu un kategoriju novért€§jums vai brivie sarakstu
(ranZ€Sanas) uzdevumi.

Lidzdalibas kartéSana un novertéjums (PPGIS): PPGIS metodologijas lauj gala lietotajiem
izmantot galvenas GIS (geografisko informacijas sistému) pamatiesp&jas, parasti caur
tieSsaistes platform. Ekosistéemu pakalpojumu konteksta, PPGIS lauj noveértét ekosistemu
pakalpojumu telpisko izplatibu balstoties uz viet€§jam zinaSanam, priekSrocibam un uztveri.
PPGIS pieejas ir integréjosas un telpiski skaidras, tadel pielauj apgades un pieprasijuma
telpisko salidzinaSanu. Caur PPGIS rikiem, lietotajiem ir iesp&ja iezimét punktu vai teritoriju
kateé un atbildét aptauja par uztverto apgadi vai pieprasjumu vienam vai vairakiem
ekosistemu pakalpojumiem.

Laikietilpigais novértéjums: Laika izmanto$anas noveértéjuma izmanto laiku ka starpnieku lai
noveértétu noteikta ekosistémas pakalpojuma vértibu tieSi noskaidrojot cilvéku viedokli — cik
ilgi velas investét lai izmainitu noteikta ekosistéemu pakalpojuma kvantitati vai kvalitati?
Lidzigi ka maksatv€lmes pieejas, laikietilpigie novert€jumi ir balstiti uz hipotétiskajiem
scenarijiem velme investet laiku.

3.4.3. Ekonomiskas metodes

Ekosisttmu pakalpojumu kart€Sanas un novertéSanas ekonomisko metoZzu meérkis ir
kvantificét labklajibu (monetara zina) kuru iegiist sabiedriba no ekosistému pakalpojumu
izmantoSanas.

Ekonomisko veértibu telpiska variacija var tikt noverteta izmantojot kart€Sanas pieejas.
Ekosistéemu pakalpojumu ekonomiska vért€Sana ir loti sarezgits lauks un ir pieejamas
publikacijas saistiba ar So specifiku. Padzilinatai izpratnei par ekonomisko vértéSanu tiek
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rekomendéta Brander un Crossman (2017) publikacija. Ekonomiskas metodes ekosisteému
pakalpojumu vertéSana atbalsta 1émumu pienemsanas procesus, kuros daudzas parvaldibas,
projektu vai politikas opcijas tiek apsvértas. Tris ekonomiskas metodes ir piedavatas, lai
ilustrétu piecjamo metozu plasSo apjomu: izmaksu efektivitates analize, izmaksu-ieguvumu
analizi un multikriteriju analize.

Izmaksu efektivitates analize salidzina alternativas iesp€jas savstarpgjo izmaksu zina.
Dazadas iespgjas tiek apsvértas ar mérki sasniegt vienu noteiktu rezultatu un visas izmaksas
tiek att€lotas monetari. Izmaksu efektivitates analizé tiek noskaidrota labaka iespgja ar
zemakajam izmaksam. Ekosistému pakalpojumu konteksta Sai analizei ir relativi ierobezota
pieeja, jo ne vienmer ir noteikts viens mérkis ekosistému pakalpojumu nodroS§inajuma.
Izmaksu-ieguvumu analize: tick biezi pielietota lai novertétu vairakas planosanas un
politikas iesp&jas, kuras visas ietekmes var tikt kvantificétas monetara zina. Saja analizé tiek
salidzinatas dazadu iesp&ju visas izmaksas un ieguvumi. ST pieeja tiek pielietota ekosistémam,
novértéjot izmaksas un ieguvumus dazadam planoSanas un politikas iespgjam ekosist€ému
pakalpojumu apgadei, bet pieprasa padzilinatas zinaSanas par ekosist€ému procesiem.
Multikriteriju analize: ir biezi pielietota, kad ne visas izmaksas un ieguvumi saistiba ar
noteiktu iesp&ju var tikt vertéti monetari. Pamatideja Sai analizei ir laut integrét dazadus
mérkus (vai kritérijus) bez to monetaro vértibu apzina$anas. ST analize tiek lietota, lai
noskaidrotu priekSrocibas starp dazadam iesp€jam saistiba ar noteiktiem kriterijiem, ko
nosaka lémumpienémgéji.

3.4.4. Ekspertu balstita ekosistému pakalpojumu kvantificéSana

Kad citi avoti nav pieejami, tad ekspertu zinasanas var tik izmantotas informacijas
nodroSinasanai par ekosistému pakalpojumu krajumu, plismu un pieprasjjuma novertéSanu.
Turklat, kad eksperti no dazadam nozarém tiek iesaistiti novertéjuma, padzilinata izpratne tiek
igiita par kompleksu mijiedarbibu starp virzoSajiem spekiem, spiedienu, stavokli, ietekmém
un atbildes reakcijam ekosistemu pakalpojumu krajumu, plismu un pieprasijuma sist€éma.
Ekspertu balstita novertéjuma apspriedes procesa starp ekspertiem tiek panakta vienoSanas
par ekosisteému pakalpojumu apgades un pieprasijuma noverte§jumu. Kad biofizikalie vai citu
formu dati nav pieejami, ekspertu noverte§jums ir efektivs cel§ lai ieglitu un tuvotos pie
ekosistemu pakalpojumu vertibam.

Ekspertu balstita kvantificeSana bieZi tiek pielietota kopa ar mekleSanas tabulu pieeju
ekosistému pakalpojumu karté$ana (3.5. nodala). So divu pieeju kombinacija ir izmaksu
efektivs cels lai iegiitu ticamas kartes.

Plasi pielietojama pieeja lai kvantificétu ekosistemu pakalpojumu nodroSinajumu ekspertu
balstitu noveértgjumu konteksta ir relativie punkti: ekspertiem tiek jautats novertét noteiktu
ekosistemu pakalpojumu nodrosinajumu relativa punktu skala no 1 Iidz 5.

3.5. Ekosistemu pakalpojumu karté§ana

Ka ir skaidrots 3.3. nodala, tad indikatori, kas tiek lietoti ekosistéemu pakalpojumu
kvantificeSana atSkiras méroga. Tade] kartéSanas izSkirtsp&ja, kura ekosistemu pakalpojumi
tiks karteti, ir atkarigi no aprékinamo indikatoru biofizikalo modelu telpiska méroga, ka art
laika méroga, kura dati ir pieejami (Maes et al., 2011).

Lidzigi, dazadiem ekosistéemu pakalpojumiem, kas saistiti ar dazadiem biofizikalajiem
procesiem, ir nepiecieSamas specifiskas tematiskas kartes lai precizi iezim&tu ekosist€mu
funkciju telpisko kategoriju raksturu. Piem&ram, ar augsni saistitajiem ekosistemu
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pakalpjumiem, pieméram, oglekla krajumiem augsné vai baribas elementu aizturei ir
nepiecieSamas augsnes kartes. No otras puses, ar razoSanu saistitie pakalpojumi, ka
pieméram, lopbariba vai koksnes produkcija var tikt ieziméta caur zemes seguma kart€m,
dzivotnu kartém vai meZa tipu kartem. Saja sakara, bitiski ir noteikt kas ir pakalpojuma
nodro$inajuma vieniba (SPU, angliski — Service providing unit) ekosistému pakalpojumu
karte.

Burkhard et al. (2014) defing pakalpojumu nodroSinajuma vienibu ka: “telpiskas vienibas, kas
ir ekosistemu pakalpojumu avots (Syrbe un Walz, 2012). leklauj kopéju organismu apjomu un
to raksturigas ipasibas, kas nepiecieSamas noteikta ekosistéemu pakalpojuma apgadei
(Vandewalle et al., 2009) ka art abiotisko ekosistemu komponenti (Syrbe un Walz, 2012).
Atbilstosi  ekosistemu pakalpojumu apgadei (Crossman et al, 2013)”. Pakalpojumu
nodroSinajuma vienibas var tikt uzmanigi izv€lCtas un var atbilst to geobiofizikalas apgades
mérogam (Burkhard et al., 2014), lai izvairitos no telpiskajam neatbilstibam, kas var novest
pie nepareizas interpretdcijas un parpratumiem saistiba ar ekosisttmu pakalpojumu
kvantific€Sanas iegilitajiem rezultatiem.

Kopuma, ekosistemu pakalpojumu pieejas var tikt iedalitas 5 kategorijas (Burkhard un Maes,
2017):

1. Meklésanas tabulas: arT zinamas ka matricas. Zemes seguma klases tiek pielietotas
ka pamats ekosistému pakalpojumu nodroSinasanai. Katra zemes seguma klase tiek
saistita ar ekosisttmu pakalpojumu vid&jo vertibu (Sie dati biezi tiek iegiiti no
statistiskajam datubazém vai zinatniskas literatiiras).

2. Meklésanas tabulas ar ekspertu balstitu noveértéjumu: Iidzigi ka mekl€Sanas
tabulam, zemes seguma klases tiek saistitas ar ekosistemu pakalpojumu vertibam, kas
ir ieprieks saskanotas ar ekpertu grupu (3.4.4. apakSnodala).

3. Likumsakaribas: ekosisttmu pakalpojumi tiek novertéti balstoties uz zinamam
likumsakaribam starp ekosist€ému pakalpojumiem un telpisko informaciju. Pieméram,
izaugus$as zales apjoms zalaja var tikt novertéts, izmantojot razas statistiku dazados
regionos, augsnes auglibu un informaciju par nogazém.

4. Ekstrapolacija no primarajiem datiem: tieSi meérijjumi vai primarie dati tiek
apkopoti lauka petijumos un tiek saistiti ar telpiski definétam vienibam. Ekosistemu
pakalpojumi tiek ekstrapol€ti no tiem.

5. Ekosistemu pakalpojumu modeli: ekosistemu pakalpojumu lauka datu kombinacija,
sociali ekonomiskie dati, ka arT informacija no literatiras un statistikas var tik
strukturéta kompleksu modelu forma, kas prognozé ekosistemu pakalpojumu
nodrosinajumu dazados scenarijos. Sie modeli var tikt saistiti ar telpiskam vienibam
lai telpiski izteiktu prognozes vai ari noskairotu pieprasijumu péc noteiktiem
ekosistemu pakalpojumiem.

Ekosistemu pakalpojumu kartéSana ir komplekss process, kura nepiecieSami dati dazados
meérogos. Tade] elastiga metodika ir nepiecieSama, lai apkopotu visus nepiecieSamos datus
kartéSanas meérogiem biofizikalajos modelos. Pakapeniskaja karteSanas pieeja (3.2. attéls),
katra lItmena pakape tiek pievienota kartéSanas kompleksitate, tiek izmantoti vairak detalizeti
dati un ir nepiecieSama lielaka ekspertize (pieredze):

Pirmas pakapes kartes: ir vienkarsakas no tris pakapém. Pirmaja pakapé tiek izmantoti
zemes seguma un zemes lietojuma (LULC) dati, lai kart€tu ekosistéemu pakalpojumu
nodro$inagjumu un pieprasijumu. LULC kartes biezi tiek kombingtas ar vegetacijas un
dzivotnu karteém. No $§tm kartém tiek izdariti secinajumi par ekosistému pakalpojumu relativo
kvantitativo novertéjumu.
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Otras pakapes kartes: $aja pakap¢ iepriekséjas LULC un/vai vegetacijas un dzivotnu kartes
tiek sasaistitas ar datiem, kas atspogulo ekosistému pakalpojumu nodroginajumu. Sie dati var
but balstiti uz lokalo informaciju, zinatnisko literatiiru vai statistiskajiem datiem. Saikne starp
karttm un datiem lauj nodroSinat ekosisttmu pakalpojumu kvantificéSanu dazados
novietojumos un dazados meérogos. Otras pakapes kvantificéSana ir nepiecieSama GIS
apstrade.

Tresas pakapes Kkartes: $1 pakape ir visdetalizétakais ltmenis kartéSana un tiek pielietota
biofizikalo procesu modeleSana saistiba ar ekosisttmu pakalpojumu nodroSinajumu. Vides
biotiskie un abiotiskie mainigie lielumi tiek kombinéti modelos lai prognozétu ekosistemu
pakalpojumu telpisko izplatibu un kvantitati. Saja pieeja ir nepieciesamas kompleksa GIS
apstrade un padzilinata izpratne par procesiem, kuri tieck model&ti.

Ka izveléties atbilstosu limeni

Vai ir nepiecieSama padzilinata
socio-ekonomisko un/vai

- L geobiofizikalo procesu padzilinata
Vai ir nepiecieSama izpratne?

procesa izpratne?

Vai kartésanas mérkis
ir aptuvens EP nodrosinajuma
sadalijums telpa?

—
ne \/d

Aptuvens parskats?

/ e

Vai ir nepiecieSamas
noteiktas ricibas?

Vai planotas

ricibas pieprasa
informaciju par
sistémas uzvedibu?

Vai pieejamie dati ir
pietiekama kvalitate,
apjoma, méroga, lai
tabulas apzinatu EP dotaja
ojuma vaida klasém) limeni? Vai ir pietiekami
pieejami tehniskie, cilvéku
un finansu resursi?

Ekspertu zinasanas
turétas prognozes; ekspertu veikta EP vértésana
saistiba ar zemes seguma klasém)

Kazualas attiecibas
mbinétu zinasanu par EP inkorporacija)

Primaro
(lauka apsekojumu

Regresijas un socioekonomisko sistému |
(lauka un statistiskie dati sasaistiti ar telpiskiem dz

3.2. attels. Ekosistemu pakalpojumu kartéSanas pieeju izvéles [émuma atviegloSanas koks
(Avots: Burkhard un Maes, 2017).
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3.6. Pieprasijuma novértéjums un kartéSana

Pieprasijums biezi ir visaptveroSs komponents ekosistéemu pakalpojumu karté€Sanas un
novertgjumu procesos. Tomer, ekosisttmu pakalpojumu pieprasijuma kart€Sana ir atslégas
aspekts ekosistemu pakalpojumu ietvad un ir janem vera daudzi nozim1igi punkti:

Ekosistemu pakalpojumu nodroSinajums un pieprasijums biezi var atSkirties dazados
novietojumos. Nav nekas neparasts, ja ekosistemu pakalpojumu sanéméji atrodas talu
no faktiskajiem ekosisttmu pakalpojumu nodroSinadjuma punktiem. Lidz ar to
pieprasijums péc ekosistemu pakalpojumiem ir specifiski jakvantificé un jakrt€, un
plismas no nodroSinajuma lidz pieprasijumam ir janovérté. Telpiskas likumsakaribas
starp nodro$inajumu un pieprasijumu atbilstosi Burkhard et al. (2014) defingjumam ir:

o In situ: nodrosinajums un pieprasijums atrodas viena novietojuma.

o Novirzits: noteikts ekosisttmu pakalpojums tiek nodroSinats viena
novietojuma, bet ieguvumi no apkartgjas ainavas ir bez tiedas ta ietekmes. Saja
gadijuma tie ir daudzi regul&josie ekosisteému pakalpojumi.

o Noteikta virziena: Saja gadijuma ir skaidra virziena pliisma no producétajiem
ekosisttmu pakalpojumiem noteikta vieta uz apkartni, kur atrodas
pakalpojumu sanémgéji.

o Nesaisttti/atsaistiti: ekosist€mu pakalpojumu pliismas lielos attalumos.

Ekosisttmu pakalpojumu nodroSinajums un pieprasijums var norisinaties dazados
telpiskos mérogos un telpiskas vienibas, kas noteikta laika var nebut atbildigi par
nodro$inajumu un pieprasijumu. Teritorijas, kur ekosisttmu pakalpojumi tiek
izmantoti, bieZi nav saistiti ar ekosisttmam vai geobiofizikalajam vienibam. Daudz
biezak, ekosisttmu pakalpojumi tiek izmantoti, ir urbanas teritorijas un lauku
apdzivojuma.
Noteiktu ekosistéemu pakalpojumu nodroSinajuma kvantific€Sanas indikatori un/vai
metodes reti ir tas pasas metodes, kas tiek izmantotas to paSu ekosistemu pakalpojumu
pieprasijuma kvantificéSana. Daudzos gadijumos, pieprasijums var netikt tieSi
izmerits, tadeél piep€émumi tiek izmantoti, ka pieméram, iedzivotaju vai
majsaimniecibu blivums. Daudzos gadijumos, socialas metodes (3.4.2. apaksnodala)
tiek pielietotas, lai izmeéritu ekosistému pakalpojumu pieprasijumu ar tieSu ekosistemu
pakalpojumu sane€meju aptaujam.
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4. EKOSISTEMU PAKALPOJUMU MIJIEDARBIBA

Saja nodala tiks apskatitas trs, ar 1ému pienemsanu saistitas mijiedarbibas ekosistému
pakalpojumu starpa: sinergijas, kompromisi [tread-offs] un saiski [bundles]. Izcelot Sos tris
mijiedarbibas veidus, m&s apzinamies to, ka ne visas ekosistému IpaSibas nosaka cilveka
iejaukSanas un kontrole. Lai parvaldit ekosisttmu pakalpojumus un uzlabotu cilveku
labklajibu, ir bitiski saprast So mijiedarbibu (MA, 2005). Mijiedarbiba starp ekosisteému
pakalpojumiem notiek tad, kad vairakus pakalpojumus nosaka viens virzitajspeks (2.nodala)
vai kad mijiedarbiba pakalpojumu starpa pati izraisa izmainas viena pakalpojuma, kas,
savukart, izmaina citu pakalpojumu (Raudsepp-Hearne et al., 2010).

4.1. Ekosistému pakalpojumu mijiedarbiba kompromisos un sinergijas

Ekosistemas nodroSina vairakus ekosist€ému pakalpojumus, kuri viens otru ietekmé. Lemumu
pienemsanas konteksta ir japieverS uzmaniba visiem saistitajiem pakalpojumiem un to
mijiedarbibai, jo vienlaiciga vairaku EP piegade var nebiit iesp&jama, tie var ierobezot viens
otru vai radit konfliktu. Dabas resursu parvaldiSanas lémumi biezi vien ir saistiti ar
ekosistému pakalpojumu mijiedarbibas kompromisiem un sinergijam (MA, 2005).

Termins “kompromiss” ir aizglits no ekonomiskas, kur tas apraksta vienas IpasSibas zaudeSanu
apmaina pret citas iegiiSanu. Tagad tas daudz ierastak tiek lietots, lai apzim&tu situacijas,
kuras jaizvelas starp divam vai vairak lietam, kuras vienlaicigi nevar iegiit (Martin-Lopez et
al., 2014) (4.1. attels).

Sinergija (ieguvums-ieguvums) var tikt skatita ka sitacija, kur, tagad vai nakotng, viena
pakalpojuma lietojums palielina cita sniegtos labumus, un kompromiss var tikt skatits ka
situacija, kura, tagad vai nakotng€, viena pakalpojuma lietojums samazina ieguvumus no cita
pakalpojuma, (péc Bennett et al., 2009; Lavorel et al., 2011). Ekosisttmu pakalpojumu
sinergijas un kompromisi ir c€lonsakarigi saistiti (t.i. atbilst tam pasam virzitajspekam vai
funkcionali mijiedarbojas), bet ne vienmer tie norisinas niena un taja pasa vieta (pieméram,
zemes lietojuma veida maina upes augStec€ un pladu riska palielinasanas upes lejtece). EP
kompromisi vai sinergijas var Tstenoties tikai tad, ja apskatitie EP savstarp&ji mijiedarbojas
vienlaicigas reakcijam uz to pasu virzitajspeku vai ari fiziskas mijiedarbibas starp EP dél
(pieméram, lopbariba/biomasa) (Bennett et al., 2009).

Daudzus kompromisus var mainit tehnologijas vai cilvéku vai institucionalie pakalpojumi,
kuri regulé pieeju ekosisttmu pakalpojumiem un to izplatibu. Pieméram, var pastavet
kompromiss starp lauksaimniecisko razoSanu un sugu bagatibu, tomér més varam pielietot
tehnologiskos riku, lai palielinatu lauksaimniecisko razo$anu un tani pat laika padaritu miisu
saimniecibas daudzveidigakas.

EP konteksta, termins “kompromiss” tie lietots, lai aprakstitu tadus gadijumus ka izslédzoSus
zemes lietojumus, negativu korelaciju starp EP telpisko sastopamibu, EP nesavietojamibu, EP
sancensibu un izklaujamibu. Pretgjais termins “sinergija” tiek lietots, lai aprakstitu situaciju,
kura viena EP lietojums tiesa veida palielina labumu pieaugumu, kurus nodroSina cits
pakalpojums. Citiem vardiem, sinergija notiek tad, kad ekosisteémas pakalpojumi savstarp&ji
mijiedarbojas multiplikativa vai eksponenciala veida. Sinergismiem var bt pozitivi un
negativi efekti. Sinergiskas mijiedarbibas ir viens no galvenajiem ekosistému pakalpojumu
parvaldiSanas izaicinajumiem, jo $adu mijiedarbibu speks un virziens saglabajas praktiski
nezinams (Sala et al. 2000). Bet sinergismi tapat arl sniedz iesp&jas $adu pakalpojumu
uzlabotai parvaldibai. Pieméram, ja sabiedriba izv€las uzlabot ekosist€émas pakalpojuma
piegadi, un §is pakalpojums pozitiva un sinergiska veida mijiedarbojas ar citu ekosistémas
pakalpojumu, izrietoSais vispar¢jais labums var bit daudz lielaks par labumu, kuru sniedz
atsevisks ekosistémas pakalpojums viens pats. Pretgji tam, kompromisi paradas tad, kad viena
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ekosistémas pakalpojuma sniegums samazinas cita ekosistémas pakalpojuma palielinata
lietojuma d&l. Daudzos gadijumos kompromisi Skiet neizbégami un ir iz8kiro$i vides [émumu
iznakumu noteikSana. Dazos gadijumos, kompromisi var but atklatas izveles sekas; savukart
citos, kompromisi rodas bez iepriek$&ja nodoma vai pat neapzinoties, ka tie notiek. Sie netisie
kompromisi notiek tad, kad m&s neko nezinam par mijiedarbibu ekosist€ému pakalpojumiem
starpa vai kad mijiedarbiba mums ir zinama, bet zinasanas par to, ka ta darbojas, ir nepareizas
vai nepilnigas. Cilvéku sabiedribam parveidojot ekosisteémas, lai iegiitu lielaku konkr&tu
pakalpojumu sniegumu, més bez Saubam samazinasim kadus citus.

Vienkarsaka pieeja, kura lauj fiks€t pozitivu un/vai negativu mijiedarbibu starp EP ir kontiiru
telpisko attiecibu salidzinajums kartés (White et al., 2012) vai zvaigznu diagramas, kas att¢lo
relativo EP nodrosinajuu saiski (Foley et al., 2005; Raudsepp-Hearne et al., 2010), bet neviena
no $tm grafiskajam metodém nenodrosina mijiedarbibas spéka kvantifikaciju. Vispopularaka
kvantitativa metode, kas lauj novertét asociacijas starp secigiem kvantitativiem indikatoriem
ir para korelacijas koeficienti. Divu kategorisko indikatoru gadijuma, divvirziena nejausibas
tabulu chi-square tests sp&j aizvietot korelacijas analizi. Tom&r multinomiala analize
reprezent€ labaku alternativu, kad tiek aplukoti vairak ka divi EP, un ta ir elastiga attieciba uz
indikatoru veidu (piem., kvantitativi, kvalitativi): Principala Komponentu analize (PCA), kad
visi EP indikatori ir kvantitativi, Multiplo Atbilstibu Analize (MCA), kad visi indikatori ir
kvalitativi (nominali vai binari) un Jaukto Datu Faktoru Analize (FAMD — kura apvieno PCA,
kvantitativajiem mainigajiem, un MCA, kvalitativajiem), lai tiktu gala ar kvantitativo un
kvalitativo indikatoru vienlaicigu kombinaciju. Ari uz regresiju balstitds metodes spgj starp
dieviem EP indikatoriem atklat EP asociacijas (Bennet et al., 2009).

Bio-
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4.1. attels. Analitisko saiknu, starp saistitajiem jeédzieniem un kompromisu mehanismu,
vizualizacija (OpenNESS synthesis paper)
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4.2. Mijiedarbiba starp ekosistému pakalpojumiem kopas

Ipass veids ka novértét kompromisus ir analizét to telpisko un/vai temporalo mijiedarbibu, kur
ekosisttmu pakalpojumu nodroSinajuma telpiska sakritiba. Dazi autori So definiciju ir
paplasinajusi: Raudsepp-Hearne et al. (2010) izvirza, ka tie ir “ekosistému pakalpojumu, kuri
atkartoti paradas kopa laika un telpa, kopas.” Petnieki (OpenNESS synthesis paper) iesaka EP
kopas definét ka ’saistitus ekosist€ému pakalpojumus, kuri ir piesaistiti dotajai ekosist€émai un
kuri kopa ierasti paradas atkartoti laika un/vai telpa”. Kopu analize sp€j identificét platibas,
kura zemes parvaldiSana ir radijusi v€lamas vai nev€lamas ekosist€émas pakalpojumu
mijiedarbibas.

Galvena metode EP kopu novertéSanai ir klasteru analize, kura objektivi nodefin€ nozimigi
asoci€tas EP grupas. EP mijiedarbiba un to asociacija kopas var tikt analiz€ta izmantojot gan
telpisko analizi, kur EP piedavajuma potencials tiek identific€ts ainavas vai administrativo
vienibu Iimeni, gan noteikto EP vertibu matricas analizi. Katram klastergSanas algoritmam
atbilstoSo hipotézu rezultata dazadas klastera analizes var paradit dazadus klasterus.
Hierarhiska klastergSana ir tikusi veiksmigi pielietota, lai EP kopas defin€tu izmantojot
attalumu starp ekonomiskajam vértibam vai sabiedriskajam izvélém (Martin-Lopez et al.,
2012).

Ar1 K-means klasteréSanas algoritms var tikt pielietots, lai EP sadalitu ieprieks noteikta skaita
grupu, minimizg&jot grupas iek$§gjo mainigumu. Lai iegiitu dinamiskaku EP asociaciju ainu, var
tikt veikta papildus analize, novertgjot EP atkartotu paradiSanos laika un telpa. To var paveikt
salidzinot korelacijas koeficientus, izmantojot multivariate vai parklasanas analizes starp
dazadam telpiskam vienibam, kas noraditu uz fikséto telpisko asociaciju konsistenci.
Statistiskas analizes rezultati varétu tikt atteloti ka kartes un var tikt izmantoti par pamatu
nakotnes scenariju izstradei.
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5. EKOSISTEMU PAKALPOJUMA KONCEPTA PIELIETOJUMS NOZARU
POLITIKAS UN ZEMES PARVALDIBA

Ekosistemu pakalpojumu koncepts piedava holistisku skatijumu uz mijiedarbibam starp dabu
un cilvékiem, ka ar visaptveros$u ietvaru pretrunu risinasSanai starp vides aizsardzibas un
socialekonomiskajiem mérkiem, tade] tas ir atzits ka nozimigs atbalsts politikas veidotajiem
un lémumu pienéméjiem. Politikas veidotaji ir sapratusi, ka ekosisttmu pakalpojumu
izmanto$ana vai dabu balstiti risinajumi (piem., izmantojot mitraines tGdens attiriSanai vai
plidu ietekmes mazinasanai) var bit izmaksu zina efektivaki ka peleka infrastruktora (Maes
et al., 2012). Turklat ekosistému piceja sniedz iespéjas veikt ieguvumu un zaudéjumu analizi
starp konkurgjosiem zemes izmantoSanas veidiem, ka arT sniedz atbalstu [émumu pienemsana
saistiba ar planoSanas un attistibas jautajumiem, kas parsniedz nozaru, planosanas limenu un
administrativas robezas (Fiirst et al. 2017).

5.1. Ekosistemu pakalpojumu koncepta ieguldijums dazadas nozaru politikas

Politikas veidotaju interese par ekosistému pakalpojumu konceptu radas, kad kluva skaidrs,
ka nav sasniegts globalais mérkis novérst biologiskas daudzveidibas samazinasanos lidz 2010.
gadam. Tadgjadi So konceptu vispirms pieméroja dabas aizsardzibas politikas stiprinasanai,
ieklaujot Biologiskas daudzveidibas konvencijas Strategiskaja plana 2011.-2020. gadam, ka
ar1 Eiropas Savienibas Biologiskas daudzveidibas stratégija 2020. Tacu, ka norada Eiropas
Komisija, ES Biologiskas daudzveidibas stratégijas 5. riciba paredzéta ekosistému
pakalpojumu karté$ana un novértésana ir butiska ne tikai biologiskas daudzveidibas mérku
istenoSanai, bet sniedz ar1 atbalstu citu politiku TstenoSana, t.sk. Udens resursu
apsaimnieko$ana, jiras, klimata, lauksaimniecibas mezsaimniecibas un regionalas attistibas

politikas (Maes et al, 2014; Burkhard B. and Maes J. (Eds.), 2017) (5.1. att&ls).
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5.1. attels. ES Biologiskas daudzveidibas stratégijas izvirzito uzdevumu saistiba ar citu
nozaru politiku (Avots: Maes et al., 2014).
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Ekosistemu pakalpojumu kart€Sanas un noveértéSanas rezultati izmantojami ari ilgtsp&jiga
dabas resursu apsaimniekosana, telpiskaja planosana, zalas infrastruktiiras veidosana, ka ari
vides izglitiba.

5.1.1. Dabas aizsardzibas un biologiskas daudzveidibas politika

Starptautiskajos politikas dokumentos ekosistému pakalpojumi pirmo reiz tika ieklauti 2010.
gada Konvencijas par biologisko daudzveidibu ligumslédzéju pusu konferences desmitaja
sanaksmé, kura tika pienemts biologiskas daudzveidibas stratégiskais plans laikposmam no
2011. Iidz 2020. gadam. Plans ietver ta saucamos «Aic¢i mérkus» (Aichi targets), kas lidzas
tradicionalajiem dabas aizsardzibas meérkiem aicina vairot sabiedribas ieguvumus no
biologiskas daudzveidibas un ekosistému pakalpojumiem. Talak $T pieeja tika parnemta ari
ES Biologiskas daudzveidibas strategija 2020, kura izvirza mérki uzturét un atjaunot
ekosist€tmas un to sniegtos pakalpojumus, ietverot ekosistemu pakalpojumu kart€Sanu un
uzskaiti ka vienu no ricibam, kas jaisteno katra dalibvalsti. ES atbalsta $o politiku TstenoSanu,
izmantojot tas zinatnes atbalsta programmu — Apvarsnis 2020, ka ari citus finans€juma
instrumentus, pieméram LIFE + programmu.

Ekosisttmu pakalpojumu kart€Sana un noverté€Sana, pirmkart, uzlabo zinaSanas  par
ekosisteému un sniegto pakalpojumu stavokli, ka ar1 palidz pielagot ekosisteému atjaunoSanas
un apsaimniekoSanas pasakumus. Ekosistému pakalpojumu kartéSanas rezultatus var izmantot
ar1 aizsargajamo teritoriju planoSana un istenoto pasakumu ietekmju noveértéSana. Turklat,
ekosistétmu pakalpojumu novért€§juma rezultati lauj skaidrot ekosistému un biologiskas
daudzveidibas ieguldijumu cilvéku labklajiba, tadejadi pamatojot dabas aizsardzibas
pasakumu nozimibu.

5.1.2. Vides politika

Ekosistemu pakalpojumu karté€Sanas un novertéSanas rezultati var sniegt ieguldijumu vides
politika, novertgjot cilvéku saimnieciskas darbibas raditos riskus un ietekmi uz ekosistemu vai
cilveku veselibu, ka arT planojot risku mazinasSanas vai apsaimniekoSanas pasakumus.

Ekosistému pakalpojumi ir tiesi saistiti ar $adam vides politikas jomam (Maes et al, 2014):

o Udens resursu apsaimniekoSana: ES normativie akti (pieméram, Udens
strukttirdirektiva, Pazemes tGidenu direktiva) prasa precizu informaciju par saldiidens
resursiem un kvalitati. Ekosisttmu pakalpojumu noveértéSanas rezultati papildinas
pieejamo informaciju par saldiidens ekosistému stavokli, ka arT veicinas efektivaku
tdens resursu apsaimniekoSanu. Piem&ram, ekosistémas veiktas baribas vielu aiztures
un saldiidens kimiska stavokla uzturéSanas sp&ju kart€Sana sniedz tiesu ieguldijumu
upju baseinu apsaimniekoSanas planu istenosana.

e Klimata politika: Ekosisttmam ir nozimiga loma oglekla piesaist€ un ar to saistita
klimata izmainu mazinaSana, ka ari tas nodroSina pielagoSanos klimata izmainam.
Tade] izstradajot klimata parmainu pielagosanas politiku, arvien lielaka uzmaniba tiek
pieversta zalas infrastruktiiras risindjumiem. Vairaki vidi reguljoSie pakalpojumi
(pieméram, atmosferas kimiska sastava regul€Sana, hidrologisko ciklu un tidens
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plismu uzturéSana, erozijas kontrole) ir butiski planojot klimat parmainu mazinasanas
un pielagosanas pasakumus, t.sk. katastrofu riska mazinasanu arkartéju laika apstak]u
un pludu gadijuma. Zalas infrastruktiira sniedz ieguldijumu gaisa temperatiiras
pazeminaSana pils€tas. Savukart parmainu raditas ietekmes var tikt vertetas saistiba ar
visu kategoriju ekosistému pakalpojumu nodro$inajumu.

e Juras politika. juras un piekrastes ekosistémas sniedz dazada veida ieguldijumu
cilveka labklajiba, t.sk. partiku, nodarbinatibu, drosibu, ka ari dzives kvalitati un
rekreacijas iesp€jas. Jiras stratégijas pamatdirektiva ir galvenais ES normativais akts,
kas nodrosina jiiras ekosist€ému aizsardzibu, izvirzot mérki lidz 2020. gadam sasnieg
labu vides stavokli visos Eiropas jurisdikcija esoSajos jiiras tidenos. Direktiva uzliek
dalibvalstim par pienakumu noveértét jiras tidenu stavokli, ka ari piemérot ekosisteému
pieeju cilvéku darbibu parvaldiba, nodrosSinot, ka sadu darbibu kopgja ietekme tiek
saglabata tada Itment, kas ir savienojams ar laba vides stavokla sasniegSanu, ka arT to,
lai pec cilvéku raditam parmainam netiktu apdraudéta jiras ekosistemu spégja
saglabaties, vienlaikus laujot ilgtsp&jigi izmantot juras sniegtos produktus un
pakalpojumus. Tadejadi ar direktivas ievieSanu saistitas vides stavokla noveért&jums un
juras ekosisttmu un to sniegto pakalpojumu novert€jums ir savstarpgji papildinoss,
laujot noverteét cilvéku darbibas kop€jas ietekmes, ka ari istenotds pasakumu
programmas ietekmi attieciba uz jiiras laba vides stavokla sasniegSanu.

e Piesarnojuma kontrole: Piesarnojuma izplatibas kontroles pasakumus var balstit uz
vairaku vidi regulgjoSo pakalpojumu kart€Sanas rezultatiem (piem. dzivo organismu
veikta piesarnojuma noardiSana jeb bioremidacija; filtracija/uzglabasana/akumulacija;
ka arT tdens plismu reguléSana ekosisteéma u.c.).

5.1.3. Lauksaimnieciba un lauku attistibas politika

Lauksaimnieciba un lauku attistiba ir vél viena joma, kura ekosist€mas pakalpojumu
konceptam ir bitiska loma. Lauksaimnieciba ir tieSa veida iesaistita ekosistému pakalpojumu
razos$ana (piem., kulttiraugi cilvéku partikai; biomasa lopbaribai, méslojumam vai energijas
razoSanai; rekreacijas iesp&ju un ainavas uzturéSana u.c.), ka ari atkariga no ekosist€ému
pakalpojumu nodro$ingjuma (piem., apputeksnésanas, slimibu un kaiteklu kontroles, augsnes
auglibas uzturéSanas), vienlaicigi radot ietekmi ari uz citu ekosisttmu pakalpojumu
nodro§inajumu  (piem., dzivotnu uzturéSanu, saldiidenu kimiskas kvalitates uztur&Sanu,
atmosferas kimiska sastava reguléSanu u.c.) (Burkhards B. un Maes J. (Red.), 2017). So
pakalpojumu nodroSinajums ir tiesa veida atkarigs no lauksaimniecibas prakses. Tie pienemts,
ka ekstensivas lauksaimniecibas sist€mas parasti ir vairak atkarigas no ekosistemu
pakalpojumu nodroSindjuma un rada mazak ietekmi uz pakalpojumu nodroSinajumu
salidzinot ar intensivo lauksaimniecibu. Dazadu pakalpojumu piedavajums, ietekme un
savstarpgja atkariba, ka ar1 to parvaldibas iespgjas atSkiras atkariba no meroga, pieméram,
apgades pakalpojumi galvenokart ir saistiti ar saimniecibu Iimeni, savukart dzivotnu
uzturéSana, rekreacijas iesp&jas un esteétiska vertiba, idens kvalitate un klimata reguléSana var
bit nozimigaki, aplikojot apsaimniekosanas prakses ainavu vai regionala méroga. Tadgjadi
izpratne par ekosistemu pakalpojumu plismam un saistibu ar dazadiem limeniem ir biitiska,
lai efektivi parvalditu lauku teritorijas un ar to saistito ekosisttmu pakalpojumu
nodroS§inajumu.
Agro-ekosistemu pakalpojumu kartéSana un noverteésana lau;:

e vizualizét mérogu kada tiek nodrosinati dazadi pakalpojumi;

e novertét ekosisttmu pakalpojumu nodroSinajumu, pieprasijumu un to savstarp&jo

atbilstibu;
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e Vvizualiz€t apsaimniekoSanas prakSu pozitivas un negativas ietekmes;
e pielagot apsaimniekoSanas pasakumus vietas apstakliem, tadejadi veicinot optimalu
ekosistemu pakalpojumu nodrosinajumu.

Ekosistemu pakalpojumu kartéSana un novertésanas rezultati lauj arT formulét lauku attistibas
politikas mérkus un pasakumus, ka ar1 definét atbalsta maksajumus, nemot véra ekosistemu
pakalpojumu nodrosinajumu. Pieméram, ekosisttmu pakalpojumu atjaunoSana un
saglabasana jau ir ieklauta ka viena no ES kopgjas lauksaimniecibas politikas lauku attistibas
pilara prioritatém.

5.1.4. Meza politika

Meza ekosistémas ir bitisks ainavas un biologiskas daudzveidibas elements, vienlaicigi
sniedzot bitisku ieguldijumu cilvéku labklajiba. Agrak mezsaimnieciba galvena uzmaniba
tika pievérsta kokmaterialu razoSanai, tacu 21. gadsimta jaunie izaicindjumi ir veicinajusi
daudzfunkcionalu pieeju, kas ietver vairaku produktu un pakalpojumu nodros§inajumu, tostarp
klimata regulé$anu, erozijas kontroli un hidrologisko ciklu uzturéSanu (Luque et al. 2017).
2013. gada publicéta “Jauna ES meza stratégija meziem un uz koksnes resursiem balstitai
riipniecibai”, piedava sistému, kas ietver mezu aizsardzibu, biologiskas daudzveidibas
saglabasanu, ka arT meza ekosistemu pakalpojumu ilgtsp&jigu izmantosanu un nodrosinajumu.
Stratégija atbalsta saskanotu un visaptveroSu pieeju meza apsaimniekosanai, kas ietver: i)
daudzveidigus ieguvumus no meza ekosisteémas; ii) iek§€joS un argjos meza politikas
jautajumus un iii) pilnigu meza sniegto veértibu kédi. Meza ekosistému pakalpojumu
kart€Sana un uzskaite nodroS$ina integrétu un sistematisku redz&jumu par meza ekosistému, ka
ar1 dazadu slodzu raditajam ietekmém (Maes at al. 2014).

5.1.5. Regionalas attistibas politika un telpiska planoSana

Ekosistemu pakalpojumu nodroSinajuma un pieprasijuma novertgjums, ka ari to pliismas
optimizésana (pieméram, planojot zalo infrastruktiiru) var sekmét pilsétu un regionalo
attistibu, sniedzot atbalstu l€émumu pienemSana par nakotnes investicijam un attistibas
projektiem, un tadejadi veicinot nodarbinatibu, sabiedribas labklajibu un ekonomisko
izaugsmi. Turklat ekosistému pakalpojumu novért€juma rezultatu izmantoSana telpiskas
planoSanas procesa sniedz plaSakas iesp&jas integrét vides apsvérumus l@mumu pienemsana
par zemes lietojuma veida mainu vai apsaimniekoanas pasakumiem. Sada pieeja jau ir
izmantota vairakas ES valstits ka atbalsts planoSana un [émumu pienemsana sakot no vietgjam
lidz nacionalam Iimenim. Piemé&ram, Somija vairaki regionalie stratégiskie plani un vietéja
meéroga planosanas dokumenti ir versti uz ekosistému un to sniegto pakalpojumu atjaunosanu,
val nodroSindgjuma veicinaSanu. Ekosisttmu pakalpojumu kart€Sana ir ieklauta ari jau
uzsaktajas juras telpiskas planosanas iniciativas (piem., Latvija un Zviedrija), lai izvertétu gan
iesp&€jamos ieguvumus, gan ar1 sagaidamas ietekmes uz jiiras ekosistemu.

Ekosistemu pakalpojumu konceptam ir ari liels pielietojuma potencials ainavu planoSana,
kuras mérkis ir uzlabot, atjaunot vai veidot ainavas un ar tam saistitos pakalpojumus. Sadu
pieeju demonstré Vacijas ainavu planoSanas prakse, kura tiek analiz€ta ainavas pasreiz€ja
situdcija attieciba uz ainavas funkciju kopumu un sp&ju nodroS$inat cilvéku vajadzibas.
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Ekosistemu pakalpojumu kartéSanas un noveérté€Sanas rezultatu galvenas izmantoSanas iesp&jas
telpiskaja planosana ietver (Albert et al., 2017):

e ckosist€ému pakalpojumu nodroSinajuma “karsto punktu” apzinaSanu — tas ir teritorijas,
kur vairaki pakalpojumi ir nodro$inati augsta Iimeni (Sadas teritorijas var biit jutigas
pret ietekmém, ko var€tu radit ar zemes lietojuma veida mainu saistiti planoSanas
risinajumi, ka ar1 tam var biit nepiecieSami Ipasi aizsardzibas vai apsaimniekoSanas
pasakumi).

e planoSanas risinajumu ietekmes novertgjumu attieciba uz ekosistemu stavokli un
pakalpojumu  nodroSinajumu (pielietojums  stratégiskais ietekmes uz  vidi
novert&juma);

e ieguvumu un zaud&jumu apzinasanu, salidzinot dazadus attistibas scenarijus;

e ckosisttmu pakalpojumu nodro§inajuma un pieprasijuma telpisku salidzinajumu
(kombingjot ekosistemu pakalpojumu izplatibas kartes ar sabiedribas vérté§jumu un
pakalpojumu realo izmantoSanu);

e atbalstu ieintereséto puSu un lémumu pienémeju iesaistiSanai planoSanas procesa,
laujot pilnigak izvertet piedavato planosanas risinajumu ieguvumus un trikumus;

e sabiedribas lidzdalibas veicinasanu planoSanas risinajumu izstrad€, apkopojot vietgjas
zinasanas un viedoklus par sabiedribai butisku ekosist€émas pakalpojumu
nodro$inajumu.

Tomer jaatceras, ka veiksmiga ekosisttmu pakalpojumu pieejas integracija telpiskas
planoSanas procesa ir atkariga no laika un finansialajiem ierobezojumi, ka art lietotaju un
lémumu pienémé&ju vajadzibam un intereses. Ekosistémas pakalpojumu kart€Sanas
detalizétibas pakape, pielietotas metodes un izmantotie raditaji bus atkarigi no konkréta
planosanas instrumenta uzdevumiem un likuma noteiktajam prasibam. Tapat [émumu
pienéméji un sabiedriba jainformé par to cik precizi un parbauditi ir novert€juma rezultati (jeb
to nenoteiktibas pakape).

5.2. Instrumenti un metodes ekosistéemu pakalpojumu izmantosanai léemumu
pienemSana

5.2.1. Tendencu analize un dabas kapitala uzskaite

Tendencu analize parasti tiek izmantota politikas veidoSanas procesa, nosakot politikas
mérkus, ka arT politikas TstenoSanas uzraudzibai un tas ietekmju novertéSanai. Veicot attistibas
tendencu analizi dazadam ekosist€ému komponentém un ar tam saistitiem pakalpojumiem, var
labak izprast pagatnes un pasreizgjo attistibu, ka arT prognozet iesp&jamo ekosist€mu attistibu
nakotné. Tadgjadi tendenCu analizes rezultati lauj labak izstradat un aprakstit ekosisteému
attistibas nakotnes scenarijus (Guerra et al 2017).

Ka ieprieks aprakstits, ekosistému pakalpojumu noveért€juma rezultati un tendencu analize var
sniegt butisku informaciju saistiba ar dazadu ES politiku istenoSanu, pieméram, dabas
aizsardzibas, klimata parmainu, tdens resursu apsaimniekoSanas, jiras vides aizsardzibas
joma, ka ari novertét to politikas nozaru ietekmi, kas balstitas uz ekosistému pakalpojumu
izmanto$anu, piem&ram, lauksaimnieciba, mezsaimnieciba, zivsaimnieciba u.c. Tomér, lai
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istenotu $adu pieeju ir nepiecieSami ilglaicigi, salidzinami ekosistému pakalpojumu
novértéjuma laika rindas, kuras Sobrid vairumam valstu nav pieejamas.

Lai veicinatu regularu datu ievaksSanu par ekosisttmu pakalpojumu nodroSinajumu, ES
Biologiskas daudzveidibas stratégija 5. riciba prasa novértét ekosistému pakalpojumu
ekonomisko vértibu un integrét §is vertibas ES un dalibvalstu uzskaites un zino$anas sisteémas.
Tadel, ka dala no ekosistému un to sniegto pakalpojumu karté€Sanas un noverté€Sanas procesa,
ir izveidots metodologiskais ietvars dabas kapitala uzskaitei (Natural Capital Accounting -
NCA). Tas ietver pakapenisku pieeju, kas sakas ar uzskaites sist€mas biofizikala pamata
izveidi, uz ka balstit turpmakos noveértéjuma etapus. Sadam biofizikala pamata izveidei
nepiecieSami skaidri strukturétas telpisko pamatdatu kopas (Maes et al. 2014). ANO
Statistikas nodala ir izveidojusi Vides ekonomisko aprékinu sistému (The System of
Environmental-Economic Accounting — SEEA) starptautiski salidzinamu statistikas datu
apkoposanai, tadejadi veidojot pamatu ekosistému pakalpojumu uzskaites sistémai. Sobrid art
vairakas ES dalibvalstis ir uzsakuSas veidot savu dabas kapitala uzskaiti.

5.2.2. Scenariju analize

Scenariju var definét ka iesp&jamo nakotnes situaciju aprakstu, ietverot attistibas celu, kas
noved pie $adas situacijas. Scenariju uzdevums nav sniegt pilnu nakotnes izklastu, bet gan
izcelt tas nozimigakos elementus un pievérst uzmanibu galvenajiem faktoriem, kas ietekmés
nakotnes attistibu. Vairaki scenariju analitiki uzsver, ka scenariji ir hipot&tiskas konstrukcijas,
kas ne vienmér atspogulos realitati (Schoemaker, 1995). Tom@r scenariji biezi tiek izmantoti
ka atbalsta instruments politikas izstradé un lémumu pienemsana (Schoemaker, 1995; Guerra
etal. 2017):

e lai raditu zinaSanas par tagadni un nakotni un apzinatu So zinaSanu robezas;
lai veicinatu komunikaciju un ideju apmainu starp cilvékiem ar atkirigiem skata
perspektivam,;
lai palidzetu lémumu pienéméjiem definét politikas merkus;
lai izvertetu alternativu attistibas celu un politisko izvelu ietekmes;
lai novertétu piedavato [émumu un parvaldibas risinajumu iespgjamo efektivitati;
lai veicinatu adaptivas parvaldibas pieeju izstradi.

Scenariju analize ir veiksmigi izmantota daudzos pétijumos gan vietéja, @an ari valsts,
regionala un globala méroga, lai izvertétu ka dazadas zemes izmantoSanas vai parvaldibas
risinajumi ietekmés ekosistému pakalpojumu nodrosindjumu. Sadi pétijumi ietver gan
ekosistému pakalpojumu nodroSindjumu mijiedarbibu izveértgjamu (kadi pakalpojumi tiek
ieghti un kadi zaudéti pie noteikta zemes izmantos$anas risindgjuma - angl. trade-offs in ES
supply) ka arf telpiski izvertgjot ekosistemu pakalpojumu izplatibas kopas (angl. bundles) un
vietas, kur kadi no pakalpojumiem varétu tiek zaudéti uz citu rékina. Sada analize lauj apzinat
vietas, kur nepiecieSams sabalansét dazadu ekosistému pakalpojumu nodrosinajumu.

Scenariju izstrade un analize ietver tris galvenos posmus (Guerra et al., 2017):
e posms: galveno tendencu apzinaSana konkrétajam regionam vai t€mai un to noteico$o
virzitajspeku analize — §1 posma rezultata var tikt apzinati vairaki iesp&jamie scenariji.
e posms: ieinficéto scenariju izteikSana kvalitativos vai kvantitativos raditajos, kas
raksturo izmainu virzitajspeékus (pieméram, ekonomiska attistiba vai demografija).
Izmainu virzitajspeki tad var tikt izmantoti ka pamatinformacija modeliem, kas saista
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§1s izmainas ar izmainam vid€ vai ietekmi uz biologisko daudzveidibu vai ekosistemu
pakalpojumu nodroSinajumu.

e posms: modeléSanas rezultatu analize un politikas risindjumu formul@Sana, kas
noverstu nevelamos attistibas scenariju un ietekmes.

Atkariba no politikas veidoSanas vai lémumu pienems$anas konteksta var izdalit vairakus
scenariju izstrades veidus (IPBES, 2016): i) “izpétes scenariji’ atspogulo dazadus iesp&jamos
nakotnes attistibas variantus un saistot tos ar dazadu virzitajspéku attistibas virzieniem; ii)
“intervences scenariji’ noveérté alternativus politikas vai apsaimniekoSanas risinajumus —
izmantojot ,,mérka sasniegSanas” vai ,politikas parbaudes” analizes pieeju (,,mérka
sasniegSanas” gadijuma tiek izskatiti alternativi celi, lai sasniegtu izvéléto nakotnes merki,
savukart “politikas parbaudes” gadijuma (ko apzimé ari ka “ex-ante novértéjumu”), tiek
izvertéti dazadi politikas risinajumi); iii) “retrospektivu politikas novertejumu” (ko apzime
ari ka “ex-post novertgjumu”) salidzina iepriekS Tistenotas politikas rezultata noveroto
attistibas trajektoriju ar scenarijiem, kas buitu sasniegusi paredz&to merki.

IPBES 2016. gada publicétaja zinojuma par biologiskas daudzveidibas un ekosistému
pakalpojumu scenariju un modelu metodologisko novérté&jumu sniegts ieskats ka dazadi
scenariju izstrades veidi var sniegt ieguldijumu politikas veidoSanas un TstenoSanas procesa
(5.2. attels).
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5.2. attels. Dazadu scenariju veidu pielietoSana politikas veidoSana un stenoSana. (Avots:
IPBES, 2016)

Pieméram, “izpétes scenariji” var atbalstit problému identificéSanu un uzdevumu definéSanu,
savukart “intervences scenariji”’, kas noverteé alternativus politikas vai parvaldibas
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risindjumus, var sniegt ieguldijumu politikas veidoSana un ievieSana. Ka noradits IPBES
zinojuma, “izp&tes scenariji” visbiezak tiek izmantoti globala, regionala un valsts méroga
novert§jumos, savukart “intervences scenarijus” parasti izmanto [€mumu pienemsana valsts
un vietgéja meroga.

5.2.3. letekmes novértéjums

Ietekmes noveérte€juma merkis ir noteikt planoto darbibu sekas un rezultatus nakotné, tadejadi
atbalstot 1emumu pienemsanas procesu. Ekosistému pakalpojumu karté$anas un noveértésanas
rezultatus var izmantot dazadas ietekmju novért€Sanas procediiras, ka pieméram, planoSanas
dokumentu stratégiskaja ietekmes uz vidi noveérte§juma (SIVN), ka arT attistibas projektu
ietekmes uz vidi noveért€juma (IVN), tadejadi paplasinot novértéto ietekmju spektru no vides
aspektiem l1dz citiem ar cilvéku labklajibu saistitiem jautajumiem.

Ekosistému pakalpojumi ir izmantojami dazads ietekmju novértjuma posmos (Geneletti
&Mandle, 2017), t.sk.:

e Novertejuma ieklaujamo aspektu apzinaSana un esoSas situdcijas novertejums:
ekosisttmu pakalpojumu kart€Sanas rezultatus var izmantot, lai atlasitu tos
pakalpojumus, kas ir prioritari saistiba ar planotajam darbibam (t.i. pakalpojumi no
kuriem konkrétas darbiba ir atkarigas vai kurus tas ietekmé). Saja posma ir bitiski arT
izprast telpiskas attiecibas starp teritorijam, kuras ietekm& planotas darbibas,
teritorijas, kur pakalpojumi tiek nodrosinati un kur tie tiek izmantoti.

o Konsultacijas: Ekosisttmu pakalpojumu kartes var tikt izmantotas, lai fokus€tu
diskusiju uz konkrétam teritorijam, kur sagaidamas ietekmes, ka arf lai veicinatu
iesaistito pusu lidzdalibu, t.sk. apzinot ekosisttmu pakalpojumu nozimi un
nodroSinajumu dazadu sabiedribas grupu skatijuma. Konsultaciju posma iegitos
rezultatus var izmantot alternativu risindjumu izstrade, identificjot teritorijas, kur
konkrétas darbibas nav pielaujamas, ka arT iesakot tam prioritaras vietas.

e Attistibas alternativu ietekmju novertejums: ekosistemu pakalpojumu nodro$inajuma
telpiska analize lauj izsekot ietekmém uz konkré€tam teritorijam vai sabiedribas
grupam, ka arl izvertét ieguvumus un zaud&umus starp dazadiem alternativajiem
risindjumiem.

o  Priek§likumu izstrade ietekmju mazinoSiem pasakumiem: Ekosistému pakalpojumu
kartes lauj noteikt efektivakas iespgjas ietekmju mazinasanai, apvienojot vides un
socialos aspektus.

5.2.4. Integreta pieeja ekosistemu pakalpojumu izmantoSanai lemumu pienems$ana

Iesp&jams visnozimigakais ekosistemu pakalpojumu koncepta ieguldijums politikas veidoSana
un lémumu pienemsana ir saistits ar tas holistisko skatfjumu uz mijiedarbibam starp dabu un
cilvekiem, piedavajot visaptveroSu ietvaru pretrunu risinaSanai starp konkurgjoSiem zemes
izmantoSanas veidiem, ka ar1 dabas aizsardzibas un socialekonomiskajam interesém. Tade]
ekosistému pakalpojumu koncepts var tikt izmantots ne tikai vienas politikas jomas vai
planoSanas konteksta ietvaros, bet ar1 izvertéjot un mazinot vai noveérSot kompromisus starp
atSkirigiem un konkurg&joSiem politikas merkiem. Tomér $ada integréta pieeja un risinajumu
izstrade prasa sistematisku izpratni par sociali-ekologisko sistému sarezgitajam mijiedarbibu
mehanismiem (Liu et al., 2015).
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Eiropas zinatnieki piedava (Fiirst et al., 2017), jaunu konceptualu ietvaru — ‘domasanu
kopsakaribas’- angl. ‘Nexus thinking’, kas demonstrét kas ekosistému pakalpojumu koncepts
var palidzet veidot sabalans@tu, integrativu pieeju resursu parvaldibai, kas parsniegtu nozaru
un planoSanas limenu noteiktas robezas. Tas ar1 pieveérsSas biitiskam planoSanas un politikas
veidoSanas jautajumam — ka noteikt jégpilnas sistémas robezas 1€mumu pienemsanai, lai
nodros$inatu, ka ekosistemu procesi un to dazadie laika un telpiskie mérogi ir pietiekami nemti
vera. Tas ir saistits ar ierastu esos$as planosanas sist€mas problému jeb ierobezojumu — plani
un politikas tiek pienemti administrativam robezam, kamér ekosistemu pakalpojumu
potencials un pieprasijums balstas uz biofizikaliem un socialiem aspektiem.

Aprakstitais uz ekosistemu pakalpojumiem balstitais kopsakaribu ietvars piedava kopigu
platformu ka saistit nozaru politikas, telpisko plano$anu un zemes izmantoSanas, balstoties uz
Sajas jomas pielietotiem instrumentiem (5.3. attls)

lietosanas Bl izmantosanas

intensitate . merkiun
prioritates

lerobezojumi,
atbalsta maksajumi

Politikas
ietekmju novértéjums

Nozaru politikas

5.3. attels. Saikne starp politikas, plano$anas un zemes parvaldibas instrumentiem un
ekosisteému pakalpojumu nodrosinajumu (p&c Fiirst et al., 2017).

Esosie instrumenti, kas izmantojami, lai attistitu uz ekosist€ému pakalpojumiem balstitu saikni
starp nozaru politikam, telpisko planoSanu un zemes izmantoSanu ietver: i) politikas ietekmju
noveértéjumu, kas tiek veikts pirms ES nozaru politiku apstiprinaSanas (piemé&ram,
lauksaimniecibas, mezsaimniecibas, klimata, vides u.c. politikas); ii) nacionalo/vietgjo planu
vai programmu stratégisko ietekmes uz vidi noveértgjumu (SIVN); iii) attistibas projektu
ietekmes uz vidi novértéjumu (IVN); ka ar7 iv) dazadus tirgus mehanismus (pieméram, eko-
sertifikatus). Ekosistému pakalpojumu pielietoSana ictekmju novértéSana ir jau ieprieks
aprakstita. Tirgus mehanismi var tikt izmantoti ka parvaldibas instrumenti, lai izveidotu
saskanotibu starp politikas un sabiedribas mérkiem, no vienas puses, un zemes TpaSnieku
interesém, no otras puses. Tirgus mehanismi var veicinat, piem&ram, vidi reguléjoSo un
kultiiras pakalpojumu nodroSinajumu, tos ieklaujot ka pievienoto vertibu produktu
marketinga, ka arT stiprinat sadarbibu starp dazadiem zemes lietotajiem (Fiirst et.al, 2017).
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Citi tieSie pasakumi, kurus var izmantot, lai palielinatu ekosistému pakalpojumu potencialu,
ietver dazadas finans€éjuma sh&émas, piemér Kopgjas lauku politikas atbalsta maksajumus, kas
lauj ietekmé@t apsaimniekoSanas intensitati, ka ar1 zalas infrastrukttiras veidosana, kas saistita
ar telpisko planosanu. Papildus izmantojami arT normativie ierobezojumi (pieméram, Biotopu
direktivas, Udens struktiirdirektivas un Jiiras stratégijas pamatdirektivas prasibas), kas prasa
telpiskaja planoSana nemt véra ES biologiskas daudzveidibas un ekosistému pakalpojumu
mérkus. Telpiska planoSana var Tstenot $is juridiskas prasibas, nosakot prioritaras teritorijas
vai nu konkrétam ekosistemas funkcijam (piemé&ram, aizsardzibai pret pludiem), vai zemes
izmantoSanas veidiem. Tomgr, lai to Istenotu biitu nepacieSama paradigmas maina telpiskaja
planosana — ekosistétmu pakalpojumu nodro§inasanai nozimigu teritoriju izdaliSana, ka ar1 ka
arl ekosisttmu kolektivitates nodroSinaSana virzitu telpiskas planosanas procesu uz
integrétaku pieeju zems izmantosanas veidu attistiba, kas vairotu ekosisttmu pakalpojumu
potencialu, ka arT nodroSinatu kopigu pamatu lémumu pienemsanai politikas veidotajiem,
planotajiem un zemes apsaimniekotajiem (Fiirst et.al, 2017).
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6.EKOSISTEMU PAKALPOJUMU IETVARA PIELIETOJUMS INTEGRETAJA
PLANOSANA: LIFE VIVA GRASS RIKA PIEMERS

6.1. Ievads integrétas planoSanas pieejas un rikos

Pedgja desmitgadg ir attistiti daudzi riki un ietvari, piedavajot integrétas planosanas pieejas un
ieklaujot ekosistemu pakalpojumu konceptu (Brown et al., 2018). Pirms So planoSanas riku
tipu detalu skaidrojuma, jo 1pasi izveidotajiem rikiem LIFE Viva Grass projekta, ir
nepiecieSams nostiprinat esoso izprati par konceptu “integréSana”. IntegréSanu var skaidrot ka
vairaku disciplinu un pieeju ieklauSanu viena noteiktda noveért§juma (piemé&ram,
socialekonomiskas informacijas ieklauSanu ekosistému stavokla un ekosistemu pakalpojumu
novert§juma). Ar integréSanu saprot ari vairaku ekosisttmu pakalpojumu kart€Sanas un
noveérte§juma metodiku strukturétu konbinaciju viena noteikta rika (pieméram, biofizikalo,
socialo un ekonomisko kartéSanas un novertéSanas metozu kombinacija). Pedgja laika strauji
palielinas ekosistému pakalpojumu ieklausana telpiskaja, ainavu un vides planoSana. Lai gan
Sis process ir izaicinajums stingras struktiiras nacionalo telpisko un ainavu plano$anas
ietvaros, daudzi ieguvumi izriet no ekoisisttmu pakalpojumu integréSanas planoSanas
procesos. Ekosistemu pakalpojumu komunikativa stiprinasana uzlabo sabiedribas ieintereséto
pusu ieklauSanu planoSanas procesos un uzlabo sabiedribas ieguvumu izpratni par noteiktam
planosanas pieejam. Turklat, ekosisttmu pakalpojumi palidz vizualizét pilnu ietekmju un
ieguvumu spektru dazados (un biezi kontrast€joSos) planosSanas scenarijos.

Daudzi no esoSiem telpiskajiem, ainavu un vides planosSanas ietvariem ne viegli pienem
ekosistému pakalpojumu konceptu. ST iemesla dg] bieZi ir nepiecieSams attistit rikus, kas
palidz instrumentalizét augstak min€to integréSanu. Daudzi no Siem rikiem ir elastigi
teritorijas, analiz€to ekosistému pakalpojumu un datu nepiecieSamibas zina, bet bieZi tie
pieprasa gala lietotdjam nodroSinat pamatdatus un kartes (pieméram, InVEST). Citi riki ir
1pasi fokuseéti uz specifisku teritoriju vai IpaSu planoSanas aspektu un jau satur ieprieks
noteiktos datus (piemeram, Nature Value Explorer:
https://www.natuurwaardeverkenner.be/#/).

Turpmakas sadalas iezimé LIFE Viva Grass projekta ietvaros izstradata integréta planoSanas
rika dizainu, saturu un funkcionalitati.

6.2. LIFE Viva Grass projekts

LIFE Viva Grass projekts tika uzsakts 2014. gada, iesaistot petniekus un praktikus no Baltijas
valstim — Lietuvas, Latvijas un lgaunijas ar mérki atbalstit zalaju biologisko daudzveidibu un
to sniegtos ekosist€mas pakalpojumus, veicinot ekosistémas pieejas izmantoSanu planoSana
un sekmg@jot ekonomiski pamatotu zalaju apsaimniekoSanu. Galvenais uzdevums projekta
ietvaros bija attistit integrétu planosanas riku (turpmak teksta: Viva Grass riku), kas sniegtu
telpiski skaidru lémuma pienemsSanas atbalstu ainavu un telpiskaja planoSana, ka ari
ilgtsp€jiga zalaju apsaimniekoSana.
Viva grass riks ir operacionalizéts ekosistému pakalpojumu koncepts [émuma pienemsana,
savietojot agroekosisttmu biofizikalos datus (pieméram, zemes kvalitate, reljefs, zemes
lietojums, dzivotnu tipi), kas palidz novertét ekosistému pakalpojumu apgadi, ka ar1 sociali
ekonomisko kontekstu. Riks ir integréts tieSsaistes GIS stradajosa vide, kas lauj lietotajiem:

e novertet zalaju ekosisteému pakalpojumu apgades potencialu un kompromisus lietotaju

definétas teritorijas;
e  attistit ekosistému balstitus zalaju apsaimniekoSanas un planoSanas scenarijus.
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https://vivagrass.eu/lv/grasslands/variety-of-grassland/

Viva grass 11ks ir testets (parbaudits) devinas pilotteritorijas trijas Baltijas valstis (2 zemnieku
saimniecibas, 4 paSvaldibas, 2 aizsargadjamas teritorijas un viena novada), kur katra atSkiras ar
telpisko un tematisko mérogu, ka ar1 ar dazadu datu pieejamibu.

Tadejadi Viva Grass r1ks parada ekosistemu pakalpojumu saistitas informacijas pielietojumu
dazados planoSanas mérogos un dazados kontekstos, kas prasa konsekventu, bet elastigu
pieeju.

Viens no integrétas planosanas izaicinajumiem ir nepiecieSamiba pielagoties dazadiem
planoSanas scenarijiem un kontekstiem, ka ari savietot dazadu ieintereséto grupu prasibas
Dunford et al. (2017). Saja sakara, LIFE Viva Grass projekta ietvaros izstradatais integrétas
planoSanas riks parklaj tos pasus izaicindjumus. Lai parvarétu iepriek§ minétas problémas,
Viva Grass integréta planosanas rika pamata ir pakapju pieeja (3 nodala). Pakapju sistema
metodes un riki tiek kombinéti seciga veida, ka katra turpmaka pakape iezZimé un palielina
datu prasibas, ka arT metodisko kompleksitati (Grét-Regamey et al., 2015). Viva Grass rika
katra pakape ietver dazadas metodes un atbild uz dazadiem politikas jautajumiem (6.1. attéls).

Pieprasijums péc zinasanam un to pielietosana Zinasanu veidosana

- Kadus EP sniedz zalaji?

- Kads ir EP telpiskais sadalifjums?

- Kadas attiecibas ir starp zemes lietojuma
veidu un EP?

Statistiskas metodes:
- Kadi ir attistibas scenariji?

//

L i - PKA un EP kopas
- Kadi ir kompromisi starp izvélném? Il Limenis
P P - karsto un auksto punktu
analize
- Daudzkritériju Iélumu
- Kuras ir vispiemeérotakas vai prioritarakas .
pienemsanas atbalsts
teritorijas ricibai un apsaimniekosanai? % . o )
Il Limenis - Kartésana, balstoties lauka
- Kadus pasakumus ir javeic lai saglabatu o
= M datos un iepriekséjos
vai palielinatu EP nodrosinajumu? i
pétijumos
|Lietojuma veidi| ‘ Politikas un [émumu pieneméanasjautéjumi‘ | Limenis | ’ Metodes ‘ | Dati ]

6.1. attels. Pakapju pieeja zalaju ekosistemu pakalpojumu kartéSana un novertéjuma Baltijas
valstis LIFE Viva Grass projekta ietvaros

Atbilstosi pakapju pieejai Viva Grass r1ks piedava tris pielietojumus vai Modulus: Viva Grass
parliks (angliski - VivaGrass Viewer), Viva Grass bionergijai (angliski - VivaGrass Bio-
Energy) un Viva Grass planotajs (angliski - VivaGrass Planner). Katrs ir veidots dazadam
lietotaju grupam un l@muma pienemsSanas kontekstiem. “VivaGrass Viewer” ir paredzets
sabiedribai un zemniekiem, nodroSinot ekosist€tmu pakalpojumu apgades parskatu izv€letaja
teritorija, balstoties uz izvéleto apsaimniekosanas veidu. Pielietojot So moduli, zemnieki var
izlemt par labak pienemamo apsaimniekoSanas modeli, kas palielinas ekosistemu
pakalpojumu apgadi.

“VivaGrass Bio-Energy” atspogulo zales biomasas ka energijas avota pielietojuma potencialu
(pieméram, apkure), tadejadi iezimejot viena noteikta ekosistémas pakalpojuma veértibu.
“VivaGrass Planner” modulim ir ierobezota pieeja — tas ir paredze€ts profesionaliem
lietotajiem, kuri var pievienot ekosisttma pakalpojumu informaciju telpiskas planosanas
procesa.

Visos Sajos modulos apstrade notiek izmantojot: 1) pamatkarti par zemes lietojuma veidiem un
papildinosajiem dabiskajiem apstakliem; ii) mekléSanas tabulu (matricu) par ekosist€ému
pakalpojumu novert€§jumu un iii) ekosistemu pakalpojumu izplatibas kartes. Turklat, Viva
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Grass r1iks piedava ekosistemu pakalpojumu kopu un kompromisu telpisku vizualizaciju, ka
arl karsto punktu un auksto punktu teritorijas, kas nodroSina pievienoto vertibu zemes
lietojuma planosana.

Turmpakajas sadalas katrs komponents ir detaliz&ti paskaidrots.

6.2.1. Viva Grass pamatkarte

6.2.1.1. Pamatkartes metodologija

Ka aprakstits 3. nodala, ekosisttmu pakalpojumu kartes veido biitisku pamatu ekosistemu
pakalpojumu noveért&juma. Ar ekosisteému pakalpojumu karSu palidzibu ir iesp&jams telpiski
atspogulot ekosisttmu pakalpojumu plismas, ka arT nesakritibas starp ekosistemu
pakalpojumu apgadi un pieprasijumu, vai noteikt slodzu faktorus uz ekosisteému pakalpojumu
apgadi. Ekosisttmu pakalpojumu apgades kartes var tikt veidotas uz zemes
lietojumviedu/zemes seguma kartém (LULC), kas defing telpiskas vienibas, kas nodroSina
ekosisttmu pakalpojumus (piemé€ram, mezi, aramzemes, zalaji). Pirmais solis jebkura
ekosistemu pakalpojumu karteSanas analizg tade] ir LULC defingSana, kas satur pakalpojumu
nodrosinajuma teritorijas (angliski - Service Providing Areas (SPAs) (3. nodala).
LIFE Viva Grass projekts ietver tris Baltijas valstis un 9 etalonteritorijas un attiecigi,
pamatkartes izveidoSanai saistiba ar datu pieejamibu radas lielas atkiribas. Eiropas méroga
kartes, piemé&ram CORINE zemes segums (Soukup et al., 2016) nenodros$ina telpisko un
tematiskas detalizacijas [imeni atbilstosi tieSsaistei, telpiski izteikta veida tiek nodroSinatas
ekosistemu pakalpojumu zalaju klases. No otras puses, nacionalas pamata LULC kartes
butiski atSkiras starp valstim un tematiskajiem mérogiem. Tadg| vienota zalaju tipologija tika
izveidota, lai nodroSinatu pamatu ekosistemu pakalpojumu kart€Sanai un noverteSanai LIFE
Viva Grass projekta.
Nemot véra to, ka ekosistemu pakalpojumu potenciala nodroSinajumu nosaka mijiedarbiba
starp dabas atribiitiem, ietverot gan biotiskos, gan abiotiskos komponentus, un cilvéka ietekmi
un apsaimnieko$anas stratégijas (Smith et al., 2017), tad zalaju klases tika definétas atbilstosi
diviem nozimigakajiem faktoriem, lai izveidotu Viva Grass rika pamatkarti:

1. Galvenie dabas apstakli: ka vides apstaklu noteicosie faktori, kas nosaka zalaju ekosistemu

pakalpojumu nodro$inajumu Baltijas valstis ir: zemes kvalitate un reljefs (nogazes). Zemes

kvalitates koncepts ir integréts augsnes auglibas novertéjums Baltijas valstu zemes vertéSanas
sisttmas un to veido vairaki faktori, piemé&ram, augsnes granulometriska sastava grupa,
augsnes tips, reljefs, akmenainiba, zemes iekultivéSanas pakape. Zemes kvalitate tika iedalita

4 grupas:

e Zemas zemes kvalitates augsnes, kas asoci€jas ar nabadzigdm augsném ar smilts
granulometriska sastava grupu, augstu erozijas risku, zemu baribas elementu kapacitati
un nodros§inajumu ar apmainas elementiem un biologisko aktivitati, ka arT zemu razibu.

e Vidgjas zemes kvalitates augsnes, kas asoci€jas ar malsmilts augsnes granulometriska
sastava grupu, relativi zemu organisko vielu saturu, zemu auglibu, videju kapacitati
baribas elementu un apmainas elementu akumulé&Sana.

e Augstas zemes Kkvalitates augsnes, kas asoci€jas ar smilSmala un mala augsnes
granulometriska sastava grupam, vidéju augsnes auglibu, augstu organisko vielu saturu
un kapacitati akumul@t baribas elementus un apmainas elementus.

e Hidromorfas augsnes, kas veidojusas uz organogénajiem nogulumiem, ko raksturo
dazada augsnes augliba un relativi augsta biologiska aktivitate.
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Nogazes ar1 tika ieklautas pie galvenajiem dabiskajiem apstakliem: stavakas nogazes
asoci€jas ar seklaku augsni un mazaku tdens aiztures kapacitati gravitates rezultata un ar
augstaku augsnes erozijas risku un tadejadi ietekmé ekosisteému pakalpojumu apgadi. Dati par
nogazem tika iedaliti 3 kategorijas:

e lidzens reljefs (0° — 4°): nav augsnes erozija

e |€zenas nogazes (4° — 10°): minimala augsnes erozija

e stavas nogazes (>10°): nozimigs augsnes erozijas potenials.

2. Zalaju apsaimniekoSanas veids: viens no galvenajiem virzoSajiem faktoriem zalaju
ekosistemu pakalpojumu dazada nodroSinajuma potencialam ir apsaimniekoSanas intensitate
vai iejaukSanas augsnes virskarta. Tadel 3 zalaju apsaimniekoSanas veidi un aramzeme tika
izdalita ekosistému pakalpojumu ekosistému nodrosinajuma potenciala analizes pamatkartes
izveidei:

o Kaultivetie zalaji: kultivétie zalaji ir s€tie zalaji (biezi ar monokultiram - Festuca sp.,
Phleum sp., Dactylis sp.) un uzarti, biezi ieklaujot augu rotaciju un tie ir jaunaki par 5
gadiem. Zales plauSana sezona tiek veikta vairakas reizes (Iidz 4). Mg&sloSana ir ari
izplatits apsaimniekoSanas veids lai saglabatu augstu razibu. Kultivétie zalaji tiek asociéti
ar intensivas apsaimniekoSanas sistému.

o Pastavigie (ilggadigie) zalaji: tic galvenokart tiek definéti ka teritorijas, kur tiek audzeti
zalaji dabiski vai ir kultivéti senak par 5 gadiem. Sis zalaju tips reti tiek séts, satur gan
dabisko vegetaciju, gan kultivétas sugas. Illggadigie zalaji nav ieklauti augu rotacija, biezi
tiek izmantoti ka siena lauki un tiek netiek plauti vairak ka 2 reizes sezona vai tiek
izmantoti ka ganibas. Pastavigie zalaji tiek saistiti ar zemas intensitates apsaimniekoSanas
sistemam.

e Pusdabiskie jeb daleji dabiskie zalaji: izveidojas vairaku desmitu vai pat gadsimtu
laika zemes intensitates apsaimnieko$anas rezultata un netiek séti vai arti. Siem zalajiem
raksturiga augsta biologiska daudzveidiba (Bullock et al., 2011; Dengler un Rdsina,
2012) un tiek izmantoti ka zemes intensitates ganibas vai siena lauki (sezona vienu reizi
tiek veikta vela plauSana), vai arT tiek apsaimniekoti tikai lai sanemtu agrovides atbalsta
maksajumus (Vinogradovs et al., 2018).

e Aramzemes: ir defin€tas ka intensivi apsaimniekotas lauksaimniecibas zemes, kas tiek
izmantotas razas produkcijai, tieck vismaz vienu reizi sezona uzartas un biezi tiek
méslotas.

Zalaju klases péc biitibas neatspogulo ekosisteému pakalpojumu telpisko dimensiju. Ka norada
Walz et al. (2017), pakalpojumu nodrosinajuma teritoriju (SPAs) (3. nodala) izmantoSana ir
labakais cel$ ka telpiski atlasit kompleksas ekologiskas sistémas, kas saistitas ar ekosistému
pakalpojumu apgadi. SPAs tiek defin€tas ka telpiski izdalitas vienibas, kas ietver ieks€jas
ekosistémas, to sabiedribas un dabiskos atribiitus. Vieniba, kas tika izdalita, lai definétu SPAs
un kartétu ekosistéemu pakalpojumu apgades potencialu ir “galvena agroekologiska vieniba”
vai lauks, kas ietver zalaju telpisko konfiguraciju un robezas. Galvenas agroekologiskas
vienibas ir mazakas nozimigakas vienibas, lai pienemtu apsaimniekoSanas 1€émumu, kas tiek
definétas ka nepartrauktas teritorijas ar identisku zemes lietojumu.

Katrs no iepriek§ minétajiem faktoriem ir reprezentéts ka viens atsevisks telpiskais slanis un
tika kombinéts GIS vid€ izmantojot kartéSanas algebru un GIS apstrades procesu. 6.2. attela ir
paradita ievaddatu avotu un mainigo lielumu klasifikaciju. ST procesa rezultata, 30 zalaju
klases tika iegiitas (6.1. tabula). Papildus tam, 10 aramzemju klases un 10 pamesto zemju
klases tika ieklautas, lai varétu veikt dazadu LULC izmainu scenariju novertgjumu. SPAs, kas
tika izveidotas S$aja procesa, tika izmantotas ekosisttmu pakalpojumu nodroSindjuma,
reguleSanas un saglabasanas novertejuma.
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Limeni | [ Datu avoti

4 . Zalaju telpiska . Pakalpojuma
konfiguracija un LAD dati sniegsanas teritoriju
robezas definésana
| Apsaimniekosanas veids | LAD dati Zalaju klasu
definésana
| Zemes kvalitate | Augsnu kartes 1:10000
| Nogazes | DRM (LGIA)

Rastra kalkulacijas,
GIS analize

Viva Grass
pamatkarte

6.2. attels. LIFE Viva Grass pamatkartes izstrades darba plisma.

6.2.1.2. Meklésanas tabulas, kas balstitas uz ekspertu zinaSanam (1. pakape)

Vienota zalaju tipologija un karte veido pamatu ekosisttmu pakalpojumu kartéSana un

noveértéSana. Saisttba ar ekosisttmu pakalpojumu novért§jumu, galvenaja Iltmeni tiek

izmantotas mekl&3anas tabulas balstoties uz ekspertu vértgjumu 1. pakapé. Sis tabulas
nodrosina Viva Grass riku ar kvalitativu ekosistému pakalpojumu apgades noveértejumu, kas ir
secigi savietots ar Viva Grass pamatkarti un tiek atspogulots interaktiva cela gala lietotajiem

Viva Grass parlika (6.2.2. apaksnodala). Turklat, ekosisttmu pakalpojumu novertgjuma

punkti, kas ieklauti mekleSanas tabulas ir pamats daudz kompleksai analizei, ka pieméram,

kompromisi, kopas, karstie punkti un aukstie punkti (skatit turpmakas apaksnodalas).

LIFE Viva Grass ietvaros, mekleSanas tabulas ar ekspertu balstitu vért€jumu tika izmantotas

lai novertétu 13 ekosisteému pakalpojumu apgadi atkariba no nodrosinajuma, regulésanas un

saglabasanas kategorijam. Ekosistému pakalpojumu apgades novértgjums tika veidots tris
solu procesa:

1. Pirmaja soli: starptautiska ekspertu grupa atlasija nozimigakos zalaju ekosistemu
pakalpojumus un vienu indikatoru atbilsto$i ekosisteému pakalpojumam.

2. Otraja soli: eksperti individuali veica ekosisttmu pakalpojumu nodroS§inajuma
novertéjumu atbilstosi zalaju klasém, balstoties uz kvalitativu ranzé€Sanu no 0 (nav
nozimiga ekosisttmu pakalpojumu apgade) lidz 5 (loti augsta izvéleta ekosisteému
pakalpojuma apgade).

3. TreSaja solt: eksperti vienojas par ekosistemu pakalpojumu apgades vertibam, izmantojot
fokusgrupu diskusijas. Katra fokusgrupu diskusija katrs eksperts pamatoja savu
individualo atbildi grupai un bija iesp&jams parvertet ekosistemu pakalpojumus vélreiz.

Ekosistemu pakalpojumu noveért€juma procesa rezultatu kopa ir att€lota 6.1. tabula.

6.1. tabula.
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Meklesanas tabulu no ekspertu balstitam zinaSanam izvilkums, ieklaujot zalaju klases no 21
lidz 30. Kopuma 30 zalaju klases, 10 aramzemju klases un 10 pamesto zemju klases tika
novertetas.

Provisioning Regulation & Maintenance

eathering processes/soil fertility

lobal climate regulation

Grassland classes

Maintaining habitats for plant and
animal nursery and reproduction
hemical condition of freshwaters

Bio-remediation by micro-organisms,
Filtration/storage/accumulation by

Reared animals and their outputs
plants and animals

Biomass-based energy sources
ontrol of (water) erosion rates
Pollination and seed dispersal

Cultivated crops
Herbs for medicine

Fodder

21. Semi-natural grassland
on plain relief, low soil
fertility

22. Semi-natural grassland
on plain relief, medium soil 0 2 2 2
fertilty

23. Semi-natural grassland

on plain relief, high soil 0 3 3 3
fertility

24, Semi-natural grassland

on plain relief, organic soils 0 3 3 3

o
[y
[y
[y

25. Semi-natural grassland

on gentle slope, low soil 0 1 1 1
fertility

26. Semi-natural grassland

on gentle slope, medium soil 0 2 2 2
fertilty

27. Semi-natural grassland

on gentle slope, high sail 0 3 3 3
fertilty

28. Semi-natural grassland

on gentle slope, organic soils 0 3 3 3

29. Semi-natural grassland

on steep slope, low soil 0 1 1 1
fertility

30. Semi-natural grassland

on steep slope , medium soil 0 2 2 2
fertility

Lai vizualizétu ekosisttmu pakalpojumu apgadi telpiski Viva Grass rika, rezultati no
mekl€Sanas tabulu noveértgjuma ir sasaistiti ar zalaju klaseém, kas defin€tas pamatkartg.

6.2.1.3. Kompromisi, kopas un karstie punkti (2. pakape)

Detalizéts kompromisu, kopu un karsto punktu koncepts ir aprakstits 4. nodala. LIFE Viva
Grass, kompromisu, kopu un karsto punktu analize veido 2. pakapi un pielayj
apsaimniekoSanas l@mumu un politikas ietekmju holistisku noveértgjumu dazadiem zalaju
ekosistému pakalpojumiem. Sie analizu rezultati ir attdloti Viva Grass parlika (6.2.2.
apaksnodala).
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Ekosistemu pakalpojumu kopu atspoguloSanas mérkis ir palidz&t Viva grass rika lietotajam
atrast specifiskas teritorijas, kur vairaki ekosistému pakalpojumi (kopas) reage (atbild) lidzigi
uz dazadu zemes apsaimniekosanu.

Lai novertétu kadas ir ekosistému pakalpojumu kopas, tika veikta ekosisttmu pakalpojumu
matricas galveno komponentu analize. Lidzigas analizes ir veikusi Depellegrin et al. (2016),
Nikolaidou et al. (2017) un Zhang et al. (2017) u.c.

Galvena komponentu analize paradija 3 galvenos komponentus, kas saistas ar 3 kopam:
Dzivotnu kopa: 4 ckosisttmu pakalpojumi mijiedarbojas Saja kopa: augi medicinai,
apputeksnésana un seklu izkliede, dzivotnu saglabasana un globalda klimata regulésana.
Viena pakalpojuma palielinasanas $aja kopa parasti nozimé citu abu pakalpojumu attiecigu
palielinasanos. Piem&ram, sugam bagatos zalajos parasti tiek atrasti daudzi augi ar
medicinisko vertibu. Turklat, zalaju apasaimniekoSana, kuras mérkis ir palielinat biologisko
daudzveidibu, pieméram, arSanas un meésloSanas samazinasana vai parstasana palielina
oglekla piesaisti augsné, kas ir atslégas pakalpojums klimata regulésana.

Produkcijas kopa: $aja kopa apvienojas 4 ekosisttmu pakalpojumi, kas ir cieSi saistiti ar
ekosistemu produktivitati: audzétie dzivnieki un to produkti, lopbariba, biomasa energijai un
kultivétas kultiiras. Saja kopa galvena funkcija, kas virza $o etru ekosistému pakalpojumu
produkciju ir neto primara produckija, vai biomasas produkcija. Tadel viena pakalpojuma
palielinasanas $aja kopa parasti nozimé citu abu pakalpojumu attiecigu palielinaSanos. Tomer
biomasa energijai ne vienmar ir atkariga no zalaju produktivitates, bet ari no zalaju sugu
kaloriju potenciala. Taja pat laika, ir japiemin, ka pat ja So Cetru ekosistemu pakalpojumu
potencials ir balstits uz vienu funkciju — produktivitati, tad faktiska ekosistému pakalpojumu
izmantoSana var tikt izslégt viens otru (piem&ram, biomasa energijai un kultivéto kultiiru
produkcija var izsl€gt biomasas razoSanu vai ganiSanu).

Augsnes kopa: $aja kopa apvienojas 5 ekosistemu pakalpojumi, kas ir saistiti ar augsnes
funkciju nozimi ekosisttmu procesos: erozijas kontrole, saldiidens kimiskie apstakli,
bioremedidacija, ekosistemu filtracija/uzglabasana/akumulacija un dédésanas procesi —
augsnes augliba. Viena pakalpojuma palielinaSanas Saja kopa parasti nozimé citu
pakalpojumu attiecigu palielinaSanos.

Papildus vienkarSai ekosistéemu pakalpojumu kopu identificéSanai, ir bitiski vizualizét to
telpisko konfiguraciju, lai savietotu So konceptu ar planoSanas procesiem. LIFE Viva Grass
projekta zalaji tika kartéti ka piederigi noteiktai kopai ja visi ekosistému pakalopojumi kopa
noteikta zalaja ir vertéti virs 2.5 punktiem (6.3. att€ls). Kopas analize parklajas ar noteiktu
kompromisu atklasanu, pieméram, lauksaimniecibas intensifikacija, piem&ram, izmainot
zalaju saglabasanas pieeju tajos pasos biofizikalajos apstaklos var ietekmét pakalpojumus
produkcijas kopa un samazinat ekosisteému pakalpojumus dzivotnu kopa. Galvenais virzitajs
aiz kompromisiem zalajos ir apsaimniekoSanas veids, kas nozimé cilvéka faktoru, kuru
vienigi iesp&jams ietekmét ar planoSanas Ilémumiem.

Auksto/karsto punktu analizes rezultati ir ieglistami Viva Grass parluka un var sniegt
lietotajam raksturojoSu informaciju par ekosisttmu pakalpojumu potenciala uzskaiti
izveletajas agroekosisteémas. Aukstie punkti ir telpiskas vienibas, kas nodroSina ekosistemu
pakalpojumu lielu skaitu zemas vai loti zemas vertibas. Karstie punkti ir telpiskas vienibas,
kas nodroSina ekosistéemu pakalpojumus augstas vai loti augstas vertibas. Pakalpojumu skaits
ar noteiktam intereSu veértibam (zemas/augstas) tika iegiitas no ekosistému pakalpojumu
novertéjuma matricas. Auksto/karsto punktu analize ir loti papildinoSa kompromisu analizei.
Pieméram, aukstakas teritorijas nesatur nekadus kompromisus - gan ekosistému pakalpojumu
produkcija, gan reguléSana uzrada zemas vértibas. Ainavu planotajiem ir japievér§ uzmaniba
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aukstajiem punktiem ka konfliktu teritorijam starp divam vai vairak ainavu funkcijam, kuras
agroekosistemas var tikt raksturotas ar nepiemérotu apsaimniekoSanas veidu pie noteiktiem
dabiskajiem apstakliem. Vidgji aukstie punkti galvenokart parada vienu kompromisu, un
planosanas 1€émumi ir jabalsta uz tiem.

Lémumu pienéméjiem ir japievers uzmaniba ar1 karsto punktu teritorijam, jo tam ir augsta
aizsardzibas vertiba un augsta jutigas un neaizsargatas. Karstakie punkti atbilstosi Viva Grass
rika noveért§jumam ari var nesaturét kompromisus jo tiem ir augstas vértibas starp
konkurgjosam ekosisteému pakalpojumu kopam. Augsta neaizsargatiba §STm agroekosistemam
ir saistita ar to kapacitati lai iegiitu augstu produkciju intensiva lauksaimnieciba.

6.3. attels. Zalaju kopas Viva Grass pilotteritorija: Ladne novads (Rietumigaunija).

6.2.2. Viva Grass parliks

Viva Grass viewer jeb Viva Grass parliks ir Viva Grass rika pamatmodulis, kas pieejams
sabiedribai ar meérki vizualizét ekosisttmu pakalpojumu apgades jeb nodroSinajuma
potenciala kartéSanas un noveértéSanas rezultatus, ka ar1 ekosist€ému pakalpojumu grup&Sanu
kopas un mijiedarbibu agroekosisteémas.
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Viva Grass parlika nodoms ir sniegt informaciju un veikt izglitoSanu, kur lietotajam ir pieeja
iepazities ar ekosistému pakalpojumu pieeju, ekosistému pakalpojumu apgades telpisko
izplatibu atkariba no dabiskajiem apstakliem un apsaimniekoSanas veida.

Viva Grass parliiks ir organiz€ts ta, lai reprezentétu datu slana izlégSanu (viena laika) vai
pielietojot “vilkSanas” (agliski — swipe) vai “dubultekrana” (angliski — double screen) iesp&jas
lai vienlaicigi reprezentetu divus konteksta datu slanus. Konteksta datu slani, kas pieejami
Viva Grass parluka ir lauksaimniecibas zemju lietojuma veids, izv€léto ekosistemu
pakalpojumu apgades potencials, to kopas un kompromisi, aukstie/karstie punkti.
Noklusgjuma skats (6.4. attels) parlika ir pamatkarte ar zemes lietojuma datiem no IACS
datubazes, kas reprezenteé galvenas zemes lietojumu klases agroekosist€mas: zalaji —
pusdabiskie jeb dal&ji dabiskie, pastavigie jeb ilggadigie, kultivétas un aramzemes. Attiecigi,
ja ir pieejami dati, tad pamesta lauksaimniecibas zeme ar1 tiek atspogulota.

e [ N

5 58923 23486 Grbei

6.4. attéls. Viva Grass parliika nokluséjuma skats — zemes lietojuma veids.

Uzklikskinot uz interes€joSo lauka bloku, lietotajs var redzet izveleta lauka ekosistemu
pakalpojumu apgades potencialu. Informativos un izglitojosos noliikos lietotajs var izmainit
zemes lietojuma tipu, lai paraditu izmainas pakalpojuma apgades potenciala izmainas zemes
lietojuma veida rezultata. Isi apraksti un rekomendgjosas saglabasanas prakses apraksti ir
paraditi 6.5. attela.
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6.5. attels. Zemes lietojuma veida izmainu opcijas.

Ekosisttmu pakalpojumu apgades potencials ir konteksta datu slanis, kas lauj lietotajam
izskaidrot karté$anas un novértéSanas rezultatus no izvélétajiem ekosistému pakalpojumiem
izv€loties vienu nolaizama saraksta izvéle (angliski — drop-down menu) (6.6. attgls).
Ekosistemu pakalpojumu apgades potenciala kart€Sanas un novert€sanas teorija un metodika
ir aprakstita 3. nodala.

6.6. attels. Izveleto ekosisttmu pakalpojumu apgades potenciala nolaizamas izvélnes
(angliski — drop-down) skats.

Ekosistemu pakalpojumu apgades potenciala kopas un kompromisi ir konteksta datu slanis,
kas reprezenté telpisko grup€Sanos un mijiedarbibas starp ekosisttmu pakalpojumiem.
Lietotajs var izskaidrot noteiktas grupéSanas un mijiedarbibas, izv€loties vienu no nolaizamas
izvélnes (angliski - drop-down menu) (6.7. attéls). Pieejamas izvéles ir saistitas ari ar
ieklauSanos noteikta kopa vai ar1 ja piemit viens vai divi iesp&jamie kompromisi.
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Ekosistemu pakalpojumu apgades potenciala mijiedarbibas kart€Sanas un novertésanas teorija
un metodika ir aprakstita 4. nodala.

6.7. attels. Izveleto ekosisttmu pakalpojumu apgades potenciala kopu un kompromisu
nolaizamas izv€lnes (angliski — drop-down) skats.

Ekosisttmu pakalpojumu apgades potenciala auksto/karsto punktu datu konteksta slanis
reprezenté ekosisttmu pakalpojumu skaitu ar zemam vai augstam vertibam. Lietotajs var
skaidrot ekosistéemu pakalpojumu apgades potenciala dazadas karsto/auksto punktu
reprezentacijas izvéloties vienu no nolaizamas izv€lnes (angliski - drop-down menu) (6.8.
attéls). Noklus€juma izvele ir karstie/aukstie punkti — kombingéta veértiba no ekosistemu
pakalpojumu skaita ar augstam vértibam un ekosistému pakalpojumu skaita ar zemam
vértibam. ST izvéle sniedz galveno parskatu uz teritoriju saistiba ar esoSo ekosistému
pakalpojumu apgades potencialu. Lai iegiitu specifisku parskatu saistiba ar teritorijas raksturu
trukumu un parpilnibu konteksta par ekosistému pakalpojumu apgades potencialu, lietotajs
var izdarTt attiecigo izveli — karstie punkti (angliski — hotspots) vai aukstie punkti (angliski —
coldspots), lai paraditu novertéto ekosistému pakalpojumu apgades potenciala ((1-5) vertibas)
kombinaciju.
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6.8. attels. Ekosistemu pakalpojumu apgades potenciala auksto un karsto punktu nolaizamas
izvélnes (angliski — drop-down) skats.

Lai vargtu vienlaicigi izskaidrot divus konteksta slanus un paraditu to telpiskas mijiedarbibas
uz ekrana, lietotajs var izvéleties vilkSanas (angliski — swipe) riku, kur tas ir iesp&jams lai
novilktu vienu kartes atvérumu starp diviem slaniem (6.9. attels).

e []

6.9. attels. VilkSanas (angliski — swipe) riks.

6.2.3. Viva Grass bioenergijai

LIFE Viva Grass bioenergijas modulis ir izzveidots, lai novértétu zalaju veidotos energijas
resursus (teritorijas, produkcija, rajonu apkures kaloriju potencials) un nozimigu informaciju
planotajiem/ieinteres€tajam personam par teritorijam ar augstako zales potencialu energijai
(prioritiz€$ana). Zalajiem ka cietajam biomasas kurinamajam ir potencials energijas razoSanai.
Sim mérkim zalaji tiek speciali kultivéti, vai ari zale tiek aizvakta no ilggadigajiem zalajiem
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un dal§ji dabiskajam plavam. Zale var tikt sadedzinata kogeneracijas stacijas siltuma
razoSanai. Daudzos gadijumos zales kipu lietoSana kurinasanai ir ka iesp&jama alternativa
biomasas resursiem, ka pieméram, Skeldai. Neizmantotie biomasas resursi, kas rodas dalgji
dabisko zalaju apsaimniekoSanas rezultata dazas dabas aizsargajamas teritorijas, paliek lauka
un tiek “izskerdeti”.

Viva Grass bioenergijas modeli pielietoti papildus avoti informacijai, lai uzlabotu gan
pamatkarti, gan ekosistému pakalpojumu novért§jumu. 10 dalgji dabisko zalaju klases (6.1.
tabula) ir pilnveidotas ar informaciju par pielikuma 1 dzivotnu piederibas tipu. Talak
kvantitativie dati, kas apkopoti no zinatniskas literatiiras avotiem ir savienoti ar pielikuma 1
dzivotnu tipiem. Tadejadi riks var nodroSinat detalizétu informaciju lietotajam par vidgjo
biomasas produkciju un vidgjo zales kaloriju energiju attiecigaja dalgji dabiska zalaja tipa.
Viva Grass bioenergijas modulis ir pieejams ikvienam, veicot registraciju. Registrétiem
lietotajiem riks lauj veikt izv€li un summé&t bioenergijas potencialu no dazadiem zalajiem.
Papildus, riks nodroSina informaciju par izvéleto zalaju esoSo apsaimniekoSanas stavokli, ka
arT informaciju par niedru piejaukumu un rekomend&to ganiSanas slodzi vai spiedienu uz
dzivotnu tipu.

6.10. attels. Viva Grass bioenergijas modulis.

6.2.4. Viva Grass planotajs

Viva Grass planotajs ir lemumpienemsanas atbalsta sisteéma, kas veidota lai operacionalizétu
ekosistému pakalpojumu konceptu telpiskaja planoSana. Viva Grass planotajs ir pieejams
registrétiem lietotajiem. RegistréSanos nodrosina sist€émas administrators.

Viva Grass planotajs sastav no diviem pamata apakSmoduliem, kas veidoti lai veiktu
prioritizaciju, klasifikacijas funkcijas un sekojosSu rezultatu reprezentaciju karte, ka ari ar
iesp&jamibu eksportét apstradatos datus.

Prioritizacija tiek veikta Sados solos: izv€loties kriteriju, veicot kritériju svérSanu un rezultatu
atspogulosSanu. Kritériji var tikt izveleti no pieejamajiem atribtitiem, kas sastav no ekosisteému
pakalpojumu noveértéjuma (3. nodala) vai no papildus datiem, kurus pievieno lietotajs, saturot
specifiskus pieméru atribiitus. Lai att€lotu relativu nozimibu izvélétajam kritérijam, rika
lietotajs var pieskirt vértibas no 0-100%, Iidz ar to visai procentualajai summai jabiit vienadai
ar 100% (6.11. attels). Viena komponenta svars var tikt aprékinats, aprékinot vid€jo vertibu
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no normaliz&€tajam vertibam un palielinot ar lietotaja definéto svaru. Kop€jam komponentu
svaram jabut 100%. Kop@ja svara indekss ir izvéléto komponentu summa.

Rezultata kopgjais svara indekss var tik turpmak iedalits divas prioritarajas kategorijas. Lai
veiktu alternativu gala prioritizaciju, papildus klasifikacija ir javeic noradot papildus datus,
kas specificéti uzdevuma pieprasijuma.
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6.11. attels. Kritériju sveérSana Viva Grass planotaja.

Klasifikacija ir datu ranz€Sana, balstoties uz atlasitajiem atribiitiem un var tikt veikta,
pamatojoties uz veikto prioritizaciju un patstavigo sisttmu. Lai veiktu klasifikaciju,
nepiecieSamas noteikta Itmena GIS iemanas, ka tas tiek prasits SQL sintakses izteiksmé (6.12.
attels). Lietotajam ir jazin arT datu struktira.

Save classification rule
BT o 4 MY . ) ~ S
o= s B 3 4 s _- Eart, HERE, Garmin, INCREMEN'T . USGS METUNASA | Life Viva Grase' prorect (52
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6.12. attels. Klasifikacijas veikSana Viva Grass planotaja.
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Lai atspogulotu Viva Grass planotaja lietoSanu, ir sagatavotas vairakas aplikacijas ta pilnai
funkcionalitatei saistiba ar noteiktiem LIFE Viva Grass projekta uzdevumiem. Viens piemérs
ir ainavu planoSanas lé€muma atbalsts, kur atbilstoSi noteiktiem ekspertu izveidotiem
krit€rijiem (6.2. tabula), tick veikta lauksaimniecibas zemju prioritizacija un klasifikacijas

aprékins, un tiek piedavata turpmaka ainavu apsaimniekoSanas intensitate.

apsaimniekoSanas lémuma atbalsta darba pliisma ir att€lota 6.13. attela.

Lietotaja
pieskirtais svars

2R

EP
vértibas

Augsta vértiba —> Meérens risks

—— Vidéjavértiba ——> Augsts risks

Zema vértiba

Ainavu
Prioritate Ricibas
v L ! intensiva atjaunosana
Augsts risks ! 1. prioritate | jaizvérté nepieciesamie
, WSS | jnfrastruktGras uzlabojumi
______________ dececccccccccecetbaccccccccccccccccccce-
| mérena atjaunosana
2. prioritate | jaizverté nepieciesamie
. infrastruktaras uzlabojumi
E eso3as ainavas uzturésana
Zems risks 3. prioritate 1 jaizvérté nepieciesamie
| messssssssmm | infrastruktaras uzlabojumi
S | jaizvérté nepieciesamie
4. prioritate ! atjaunosanas pasakumi
Loun infrastruktaras uzlabojumi
' jaizveérté nepieciesamie
Meérens risks 5. prioritate | atjaunosanas pasakumi
| uninfrastruktaras uzlabojumi
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, N s e S T
Zems risks ' bez prioritates !

6.13. attels. Ainavu apsaimniekoSanas [émuma atbalsta darba plisma.

6.2. tabula.

Noteiktie un kart&tie kritériji ainavu plano$anas modulim.

Kriteriji

Tipi

Apraksts

Fiziskas un pieredzes
mijiedarbibas

Kultaras ekosistemu
pakalpojumi

Atpiitas objektu un teritoriju tuvums

IzglitoSanas vertiba

Kultaras ekosistemu
pakalpojumi

Izglitosanas objektu un teritoriju tuvums

Kultiiras mantojuma
vertiba

Kultaras ekosistemu
pakalpojumi

Kultiiras mantojuma objektu un teritoriju
tuvums

Ainavu estétiska
vertiba

Kultaras ekosistemu
pakalpojumi

Izveletas ainavu pazimes (ainavas atvértiba,
reljefa saposmotiba, tidenstilpju un tidenstecu
tuvums, zemes lietojuma raksturs un
apkartnes zemes lietojuma raksturs
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Ekologiska veértiba Apkopotas Ekosisttmu pakalpojumu dzivotnu kopas
ekosistemu vidgja vertiba
pakalpojumu vértiba

Lauksaimniecibas Kombingtais Lauksaimniecibas zemes agroekologiska
zemju pamesanas indikators kvalitate, fermu, celu un apdzivojuma tuvums
risks

Sosnovska latvana Kombingétais Invad@to vietu tuvums

invazijas risks indikators

Lai parliecinatos par veikto analizu kvalitati, ir nodro$inata datu redigésana un papildus datu
pievienoSana. Liectotajs var veikt redigéSanu un uzkrat informaciju par dabas apstakliem
izveletaja lauka, ja ir pieejama precizaka informacija. Ekosist€ému pakalpojumu apgades
potenciala un mijiedarbibas starp ekosistemu pakalpojumiem aprékins tiek parrékinats un
uzlabots Viva Grass rika un turpmak tiek uzkrati lietotaja profila. Viva Grass planotaja ir
iesp&jams izmantot WMS, lai lietotu pielagotas pamatkartes un pievienotu pielagotos datus ka
konteksta slani.

Otra aplikacija ir izveidota balstoties uz klasifikacijas riku Viva Grass planotaja. Lai ievaditu
planotajus zalo tiklu (angliski — Green network (GN)) piesaistei lauku pasvaldibu
generalplanojumos, Viva Grass planotajs nodroSina tris iepriek$ paredzEtos scenarijus.
Scenariji tiek saprasti ka aizsargajamo zalaju pakapeniska palielinasanas (vai samazinasanas)
ieklausanas pakape un aizsardziba zalaja tikla. Lietotajam ir iesp&ja izvel&ties Sos scenarijus
izmantojot Viva Grass planotaja klasifikacijas funkciju vai izveidot jaunus klasifikacijas
noteikumus. Zalo tiklu scenariji un kritériji tiek izmantoti zalaju ieklauSanai scenarijus, kas ir
zemak aprakstiti. 6.14. att€ls parada zalo tiklu aplikaciju Viva Grass planotaja.

1.scenarijs. TukSais minimums: tikai zalaji dzivotnpu kopa tiek ieklauti 1. scenarija.

2.scenarijs. Vidgja ekologiska saskanotiba: zalaji dzivotnu kopa un zalaji, kuros sastopamas
aizsargajamas sugas tiek ieklauti 2. scenarija.

3.scenarijs. Augsta ekologiska saskanotiba: zalaji dzivotnu kopa, zalaji augsnes kopa un
zalaji, kuros sastopamas aizsargdajamas sugas tiek ieklauti 3. scenarija. Tas parada idealo
scenariju vairaku ekosisttmu pakalpojumu apgades zina un augstako iesp&jamo pakapi
ekosistemu pakalpojumu apgade.
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6.14. attels. Viva Grass planotaja klasifikacijas rika paraditie zala tikla scenariji. 1. scenarijs
(tukSais minimums) ir paradits tumsi zala krasa; 2. scenarijs (vid€ja ekologiska saskanotiba) ir
gaisi zila krasa; 3. scenarijs (augsta ckologiska saskanotiba) ir gai$i zala krasa.

Scenariju balstitas planosanas pamata ir izvairities no stingra noveért€§juma un piedavat
elastigu metodi, kas atbilst vietjo ieinteres€to personu viedokliem un vélmeém.

Zala tikla rika galvenais meérkis ir vizuali un telpiski izskaidrot zalajus, kas vislabak var radit
sinergijas, ieklaujot tos zalaja tikla. ST rika uzdevums nav piedavat stingrus projektésanas un
planoSanas noteikumus, bet gan nodro§inat nepiecieSamo pamatu apzinatu lémumu
pienemsanai.
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