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1. EKOSISTEMINIU PASLAUGU KONCEPCIJA IR KLASIFIKAVIMO SISTEMOS
1.1. Ekosisteminiy paslauguy koncepcija

Ekosistemos gali suteikti gausybe paslaugy, kurios yra labai svarbios Zzmogaus gerovei,
sveikatai, pragyvenimui ir iSgyvenimui (Costanza et al., 1997; Millennium Ecosystem
Assessment (MEA), 2005; TEEB Synthesis, 2010). Iki Siol ekosisteminés paslaugos yra
skirtingai apibréziamos — jos gali buti apibréziamos kaip nauda, kurig Zmonés gauna i§
ekosistemy (MEA, 2005) arba kaip tiesioginis ir netiesioginis ekosistemy indélis Zmoniy
gerovei (TEEB, 2010). Naujesnés publikacijos apibrézia ekosistemines paslaugas (EP) kaip
ekosistemy struktiiry ir funkcijy (kartu su Kitais iStekliais) jnaSa j Zmoniuy gerove
(Burkhard et al., 2012; Burkhard B. & Maes J. Eds., 2017).

Ekosistemos negali suteikti naudos Zmonéms be Zmoniy (Zmogiskojo kapitalo), jy
bendruomeniy (socialinio kapitalo) ir jy sukurtos aplinkos (sukurtojo kapitalo). Taigi
ekosisteminés paslaugos turéty biiti suprastos kaip natiiralaus kapitalo jnasas i Zzmoniy gerove,
kuris susikuria tik per sgveika su zmogiskuoju, socialiniu ir sukurtuoju kapitalu (zr. 1.1.
paveiksla).

Sukurtasis

£ o :
e kapitalas
¢ £

S R . Zmoniy
b gerové

.o
~
S

Zmogiskasis
kapitalas
paslaugos

Nataralus kapitalas

-
-
-

1.1. paveikslas. Saveika tarp sukurtojo, socialinio, zmogiskojo ir natiiralaus kapitalo,
reikalinga Zmoniy gerovés sukiirimui (Costanza et al., 2014).

Ekosisteminés paslaugos gali bty suvoktos ir kaip sgsaja tarp Zmoniy ir gamtos, kuri yra
iliustruojama taip vadinamu kaskadiniu modeliu (Haines-Young and Potschin, 2010; Potschin
and Haines-Young, 2016; Burkhard and Maes (Eds.), 2017). Sis modelis apibadina
priezastinius tarpusavio rysius tarp ekosistemy vienoje pus¢je ir zmoniy geroves kitoje puséje
(7r. 1.2. paveiksla). Siame modelyje ekosistemos apibiidinamos per jy biofizines struktiiras ir
procesus. Biofizinés struktiiros paprasciau gali biiti vadinamos buveiniy tipu (pvz. miskai,
Slapynés, pievos ir t.t.), o procesai yra dinamika ir rysiai, kurie suformuoja ekologing sistemag
(pvz. pirminé gamyba). Ekosistemu funkcijas kaskadinio modelio kontekste galima suprasti
kaip ekosistemy bruozus ar elgsenas, kurios palaiko jy pajéguma teikti ekosistemines
paslaugas (ty. misky ar pievy gebéjima generuoti nuolatines biomasés atsargas). Sie
elementai ir bruozai, reikalingi ekosistemy pajégumui teikti paslaugas, yra kartais vadinami
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,»palaikan¢iomis® arba ,.tarpinémis* paslaugomis, o “galutinés” ekosisteminés paslaugos yra
tai ka mes galime nuimti kaip ,,derliy* (pvz. Sienas, mediena ir pan.) arba ekosistemy teikiama
nauda (pvz. apsauga nuo potvynio, grazus kraStovaizdis ir pan.). ,,Galutinés* paslaugos
tiesiogiai prisideda prie Zmoniy gerovés per gaunama nauda (pvz. sveikata ir saugumas).
Zmongs yra jprate tokiems naudingiems dalykams priskirti tam tikrg verte uz gaunama nauda.

—————————————————————————————————

Ekosistemy
funkcijos
Ekosisteminés \
paslaugos
Nauda \
visuomenei

,Palaikanciosios" arba ,tarpinés” - .Galutinés" Gérybés ir nauda
paslaugos | paslaugos

I

. . . 1
Biofizinés :
struktdros !
ar procesai :
I

I

|

1

Spaudimo

ribojimas S e =
taikant politinius

veiksmus

> Spaudimas

1.2. paveikslas. Kaskadinis modelis (Potschin and Haines-Young, 2016).

Ekosistemy gebéjimas teikti paslaugas Zzmoniy gerovei priklauso nuo ekosistemy biuiklés (jos
struktliry ir procesy). Didinant spaudimg ekosistemoms arba keifiant Zemés naudojimo
paskirt] (ir i§ esmés darant jtakg arba griaunant esancias ekosistemas), zmonés daro jtakg
ekosisteminiy paslaugy istekliams (pasitilai) ir renkasi kompromisus tokiy paslaugy atzvilgiu.
Pavyzdziui, nusausindami Slapynes zmoneés gali gauti dirbamos Zemés plotus ir vertingus
maisto produktus, bet tuo pat metu prarasti tokias paslaugas kaip potvyniy apsauga, nattralias
buveines ir rsiy jvairove bei gamtinio turizmo galimybes. Jei suskai¢iuotume visy Slapyniy
teikiamy naudy verte (vertinant pinigine ar kita iSraiSka), Slapyniy teikiama nauda ko gero
bty daug didesné nei dirbamos Zemés.

Biojvairové turi esminj vaidmenj teikiant ekosistemines paslaugas, nors $is tarpusavio rysys
ne visada yra toks paprastas. Daugiausiai tai susij¢ su taip vadinamomis ,,palaikan¢iomis*
arba ,.tarpinémis* paslaugomis, nors keli tyrimai pademonstravo ir tiesioginj linijinj rysj tarp
rasiy jvairovés ir ekosistemy produktyvumo, biomasés gamybos, maistiniy medziagy
apykaitos ir t.t. (Haines-Young and Potschin, 2010). Pavyzdziui, yra eksperimenty jrodanciy,
kad iSlaikant didel¢ augaly rusSiu jvairove, ger¢ja pievy produktyvumas (pvz. Fagan ir kiti,
2008). Produktyvumas tai ekosistemy funkcija, kuri daro jtakg daugeliui jy paslaugy (pvz.
biomasés gamybai, dirvoZzemio formavimui ir erozijos kontrolei). Taciau, ne tik rusiy jvairove
atlieka svarby vaidmenj, palaikant ekosistemy paslaugy iSteklius. Yra ir kity savybiy turinCiy
reikSmingg rolg, pavyzdziui, tam tikry rusiy arba riSiy, pasiZyminciy tam tikromis savybémis,
kurios atliekg specifing funkcija ekosistemoje, egzistavimas. Pavyzdziui, augmenijos
gebéjimas sulaikyti ir saugoti maistines medziagas (kurios naudojamos sukuriant buferines
zonas prie vandens telkiniy) gali priklausyti nuo raGsiy su tam tikromis savybémis
egzistavimo, bei gausumo ir maistiniy medziagy gausos santykio. Tokios riiSiy savybés
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vadinamos funkcinémis savybémis. Mokslininkai sutaria, kad funkciné jvairové kuri
suformuojama i§ daugybés skirtingy funkciniy savybiy ekologinéje bendrijoje, gali turéti
didele reikSme ekosistemy procesams (De Bello et al., 2008). Ekosistemos, kuriose funkcinés
grupés (t.y. riiSiy grupés su panasiomis funkcijomis) yra formuojamos ekologiskai panaSiy
rusiy, taciau skirtingai reaguojanciy | aplinkos dirgiklius, yra labiau atsparios neigiamiems
aplinkos poveikiams. Taigi, tokios ekosistemos gali testinai teikti paslaugas, kurios yra
esminés sukurti ir palaikyti zmoniy gerovei.

Santykis tarp biojvairoves, ekosistemy ir socio-ekonominés sistemos pasireiSkia per
ekosistemy paslaugy ir pokyéiy veiksniy srauty. Sie rysiai iliustruojami koncepciniame
modelyje skirtame ES ir nacionaliniam ekosistemy vertinimui, parengtame pagal
ekosisteminiy paslaugy kartografavimo ir vertinimo (angl. mapping and assessment of
ecosystem services, toliau — MAES) iniciatyva, siekiant jgyvendinti Europos Sajungos
Biologings jvairovés strategijos 5 veiksma (Maes et al., 2016) (zr. 1.3. paveiksla).

- ekosistemos \ 4 socio-ekonominés sistemos )
ekosistemy naudojimas ir valdymas
: o kity kapitaly indelis
funkcijos ekosisteminés paslaugos ‘
- Zmoniy gerové )
/ / \ - mityba, $varus oras ir vanduo
IR loaini, - sveikata, saugumas, apsauga
| e - mégavimasis
\/ P
/ . 4 N\ \ - ekonominé verté
o / - verté sveikatai
() - | - bendra (socialiné) verte
N \ / - kitos vertés
D / 4

pokyciy veiksniai

L]

- jstaigos, verslo jmoneés

- strategija (miskininkysté, zemés
akis, zuvininkysté, aplinkosauga)
- suinteresuotos Salys ir vartotojai

AU A 4

1.3. paveikslas. Ekosistemy vertinimo koncepcinis modelis (Maes et al., 2016).

atsakas
buklé
dabartis ir ateitis

Pagal tai, kaip kinta ekosistemy teikiamos naudos vert¢ ar poreikis, Zmonés priima
sprendimus dél intervencijy 1 ekosistema, saugodami ekosistemas arba didindami
ekosisteminiy paslaugy isteklius (pasiiilg). Taigi Zinios apie ekosisteminiy paslaugy iSteklius
ir tai kaip jie yra susij¢ su biojvairove, taip pat ekologinio funkcionavimo ribas ir tai, kaip
iSorinis spaudimas gali turéti jtakos ekologinéms struktiiroms ir procesams, yra labai svarbios
priimant sprendimus dél zemés naudojimo ir plétros projekty, turinéiy jtakos ekosistemy
biisenai.

1.2. Ekosisteminiy paslaugu koncepcijos vystymosi istorija ir jos rolé politikos
formavime

Ekosisteminiy paslaugy koncepcija yra pakankamai nauja. Ji moksliniuose tyrimuose pradéta
naudoti paskutiniais 20-o0jo amziaus deSimtmeciais, kai buvo iSleistas pirmasis leidinys $ia
tema. Svarbus etapas ekosisteminiy paslaugy vertinimui buvo 1992 metais de Groot iSleistas
leidinys ,,Gamtos Funkcijos® (angl. Functions of Nature), po kurio pasirodé Costanza ir kity
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(1997) bei Daily (1997), kurie toliau vysté ir globaliai vieSino $ig koncepcija. Taciau pati
idéja apie ekosistemines paslaugas iskelta buvo jau 1970 metais mokslininky atliktame
kritiniy aplinkosauginiy problemy tyrime.

Koncepcija sulauké pripazinimo tarp politikos formuotojy 2005 metais, kai Jungtinés Tautos
iSleido Tukstantmecio ekosistemy vertinimg (TEV)'. TEV darbai prasidéjo dar 2001 metais ir
itrauké daugiau nei 1300 tarptautiniy eksperty. Tai buvo visapusiskas ir globalus zmogaus
jitakos ekosistemoms ir jy paslaugoms vertinimas, taip pat ekosistemy biuklés ir tendencijy
vertinimas, bei atktirimo, iSlaikymo ir tvaraus naudojimo galimybiy analizé. Pagrindiné
tyrimo iSvada — 60 % ekosisteminiy paslaugy yra nykstancios arba naudojamos netinkamai ir
netvariai.

Veéliau, tarptautinis tyrimas ,,Ekosistemy ir biojvairovés ekonomika® (angl. The Economics of
Ecosystems and Biodiversity, toliau — TEEB)? jvykdytas 2007-2010 metais, pristaté
ekonominius argumentus politiniams debatams. TEEB tikslas buvo pabrézti ekonoming
biojvairovés verte, taip pat kastus, kurie atsiranda dél biojvairovés nykimo ir prastéjancios
ekosistemy buklés. TEEB tyrimas buvo atliktas Europos Komisijos ir Vokietijos federalinés
aplinkos, gamtos apsaugos ir branduolinés saugos ministerijos kaip atsakas j aplinkos ministry
pasitlymg G8+5 Saliy susitikime Potsdame, Vokietijoje, 2007-yjy mety kova. Tyrimas buvo
atliktas jtraukiant daugybe¢ tarptautiniy ir nacionaliniy organizacijy, pasitelkiant skirtingy
discipliny ekspertus: mokslininkus, ekonomistus ir politikos formuotojus. TEEB iSvados buvo
iSleistos keliomis ataskaitomis: TEEB ekologiniai ir ekonominiai pagrindai, TEEB
nacionaliniame ir tarptautiniame politikos formavime, TEEB versle ir TEEB sintez¢, kuri
apibendrina pagrindines iSvadas ir rekomendacijas. Tarptautiné TEEB iniciatyva buvo
pakartota keliais tyrimais nacionaliniu lygmeniu, kad bty pademonstruota ekosistemy verté
nacionaliniams politikos formuotojams.

Ekosisteminiy paslaugy kartografavimas ir vertinimas tapo labai svarbia tema visose Europos
Sajungos Salyse po to, kai 2011 metais buvo priimta Europos Sajungos Biojvairovés
strategija iki 2020°. Strategijos tikslas — sustabdyti biojvairovés nykimg ir ekosisteminiy
paslaugy istekliy maz¢jima Europos Sajungoje iki 2020 mety ir juos kaip galima geriau
atkurti. Pagal 5-3jj strategijos uzdavinj (Action 5), ekosisteminiy paslaugy kartografavimas ir
ekosistemy bei jy paslaugy vertinimas turé¢jo biiti jgyvendintas iki 2014 mety nacionaliniu
lygmeniu, o ekonominé¢ ekosisteminiy paslaugy verté turi buti nustatyta iki 2020 mety.
Antrasis strategijos tikslas ,,Ekosistemy ir jy paslaugy atstatymas ir iSlaikymas®, penktasis
uzdavinys — ,,Gerinti Zinias apie ekosistemas ir jy paslaugas Europos Sajungoje* skatina visas
Europos Sagjungos nares sukurti ekosistemy ir jy paslaugy zemélapius ir jas jvertinti iki 2014
mety, bei nustatyti jy ekonominé verte ir skatinti Sios vertés integravima ] apskaitos ir
atskaitomybés sistemas Europos Sajungos bei nacionaliniu lygmeniu iki 2020 mety.
Strategijoje ekosistemy zemeélapiy sudarymas reiskia erdvinj ekosistemy iSdéstymg ir
kiekybinj jy buklés ir paslaugy iStekliy nustatyma, o vertinimas reiskia $iy moksliniy
duomeny pavertimg j suprantamg informacija, kuri bty aiski formuojant politikg ir priimant
sprendimus (Maes et al., 2016).

Kad paremty Europos Sajungos Biojvairovés strategijos iki 2020 5-ojo uZzdavinio
jgyvendinimg, Europos Komisija jkiir¢ ,,Ekosistemuy ir ju paslaugy kartografavimo ir

1 http://www.millenniumassessment.org/en/Index-2.html

2 http://www.teebweb.org/

3 http://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/PDF/?uri=CELEX:52011DC0244&from=EN
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vertinimo* (angl. Mapping and Assessment of Ecosystems and their Services’ — MAES)
darbo grupe, kurig sudaro ekspertai i§ Europos Komisijos, Europos Sajungos valstybiy nariy
ir mokslinés bendruomenés. Darbo grupé sukiiré analitini modeli (kurj sudaro 4 dalys: 1)
ekosistemy kartografavimas; 2) ekosistemy biiklés vertinimas; 3) ekosisteminiy paslaugy
vertinimas; ir 4) integruotas vertinimas) taip pat 5-ojo uzdavinio igyvendinimo Europos
Sajungoje ir jos narése vadova. Kai kurios narés jau padaré gera pazanga Sioje srityje ir atliko
savo nacionalinj ekosistemy ir jy paslaugy kartografavimo ir vertinimo procesa. Taciau
dauguma Saliy, o tarp juy ir Baltijos Salys, yra tik pradinéje ekosistemy ir jy paslaugy
kartografavimo stadijoje. Europos biojvairoveés informacijos sistemoje (angl. Biodiversity
Information System for Europe - BISE?) yra pateikiama informacija apie jvykdytas ir
vykstanc¢ias Europos Sajungos ekosistemy ir jy paslaugy kartografavimo ir vertinimo
nacionaliniu lygmeniu iniciatyvas.

Taip pat yra jkurtos kelios tarptautinio bendradarbiavimo platformos, kurios vienija
mokslininkus, tyrimy organizacijas ir nacionalines institucijas, kurios susiduria su
ekosisteminiy paslaugy vertinimu. Pavyzdziui, ,,Ekosisteminiy paslaugy partnerysté™ (angl.
Ecosystem Service Partnership - ESP°) 2008 metais jkurta Gundo Ekologijos Ekonomikos
Instituto (Vermonto universitetas, JAV). Si partnerysté vienija institucijas ir asmenis visame
pasaulyje. ,Ekosisteminiy paslaugy partnerysté siekia skatinti komunikacijg ir
bendradarbiavima ekosisteminiy paslaugy sferoje. To siekiama organizuojant tarptautines
konferencijas, mokymus, duomeny ir patirties mainus ir kuriant stipria eksperty
bendruomeng.

Tarptautiné mokslo ir politikes platforma biojvairovei ir ekosisteminéms paslaugoms
(angl. Intergovernmental Science-Policy Platform on Biodiversity and Ecosystem Services,
toliau — IPBES) buvo jkurta 2012 metais. Jos tikslas — sustiprinti mokslo ir politikos sasaja dél
biojvairovés ir ekosisteminiy paslaugy, taip pat dél tvaraus biojvairovés naudojimo ir jos
tausojimo, ilgalaikés Zmoniy gerovés ir tvaraus vystymosi. Si platforma yra remiama keturiy
Jungtiniy Tauty institucijy: UNEP, UNESCO, FAO ir UNDP, o ja administruoja UNEP.
Viena i§ pagrindiniy jos darbo programos kryp¢iy — biojvairovés ir ekosisteminiy paslaugy
vertinimas regioniniu arba globaliu lygmeniu.

1.3. Ekosisteminiy paslaugu klasifikavimas

Ekosisteminiy paslaugy suskirstymas | kategorijas yra iSankstiné salyga prie§ bet koki
bandyma jas kartografuoti ar jvertinti, bei skaidriai iSkomunikuoti vertinimy iSvadas
(Burkhard B. ir Maes (Eds.), 2017). Ekosisteminiy paslaugy skirstymui j kategorijas yra
sukurtos net kelios skirtingos tipologijos ir budai, kurie panaudoja skirtingus kriterijus tokius
kaip erdvinés charakteristikos ir mastelis, paslaugy srautai (Zr. kaskadinj modelj), paslaugy
gavéjai (privatus ar viesasis), gaunamos naudos tipas (panaudojama ar nepanaudojama) ir
pagal tai ar paslaugos naudojamos vieno asmens ar grupés veikia kity galimybes jas naudoti
(konkurencings ir nekonkurencings).

Vienas i§ budy, kaip galima klasifikuoti ekosistemines paslaugas, yra didinti sgmoninguma
visuomenéje apie ekosistemy teikiama nauda zmonéms. Sis biidas taip pat buvo TEV
klasifikacijos sistemos pagrindas. Tokj ekosisteminiy paslaugy klasifikavimo btida sudaro
keturios pagrindinés ekosisteminiy paslaugy kategorijos:

4 http://biodiversity.europa.eu/
5 https://www.es-partnership.org/




e Apriipinimo paslaugos — maistas, medziagos ir energija, t.y. dalykai, kuriuos zmonés
gali tiesiogiai panaudoti.

e Reguliuojancios paslaugos — tokios paslaugos, kuriomis ekosistemos reguliuoja
aplinkg ir jos procesus.

e Kulturinés paslaugos — tokios paslaugos, kurios yra susijusios su kultiiriniais ar
dvasiniais zmoniy poreikiais.

e Palaikancios paslaugos - ekosistemos procesai ir funkcijos, kuriomis grindziamos
kitos trys paslaugy riisys.

Kiekvienos kategorijos pavyzdziai ir rySiai tarp jy ir skirtingy zmogaus gerovés dedamyjy
pavaizduoti 1.4. paveiksle.

GEROVES SUDEDAMOSIOS DALYS

EKOSISTEMUY PASLAUGOS
. Saugumas
Aprapinimo - ASMENINIS SAUGUMAS
- MAISTAS - SAUGI PRIEIGA PRIE ISTEKLIY
- SVARUS VANDUO - SAUGUMAS NUO NELAIMIY
- MEDIENA
-KURAS
- Pagrindas geram gyvenimui
- ADEKVATUS PRAGYVENIMAS Pasirinkimy
Palaikanéios Reguliuojancios - PAKANKAMAI MAISTINGAS ir veiksmy
i o - KLIMATO REGULIAVIMAS MAISTAS laisvé
g‘ﬁSATS'NIU MERzAcy - POTVYNIY REGULIAVIMAS - PRIEGLOBSTIS GALIMYBE
_ DIRVOZEMIO - LIGY REGULIAVIMAS - PRIEIGA PREKEMS PASIEKTI SAVO
FORMAVIMAS = VANDENSVALYMAS TIKSLUS IR DARYTI TAI,
- PIRMINE PRODUKCIJA i > Sveikata KA NORI
5 - STIPRYBE
Kultdrinés - GERA SVAIJAUTA
> ED?;I-AE;IIL\‘IESS / - PRIEIGA SVARIAM VANDENIUI
- SVIETIMO 1 il
-LAISVALAIKIO ™ Geri socialiniai rysiai
- - SOCIALINIS SARYSIS
- ABIPUSE PAGARBA
GYVYBE ZEMEJE - BIO]VAIROVE - GALIMYBE PADETI KITIEMS
Rodyliy spalva Rodykliy storis
socioekonominiy faktoriy tarpininkavimo potencialas  rysio tarp ekosisteminiy paslaugy ir zmoniy gerovés intensyvumas
Emmmm— Aukstas Emmm——  Stiprus
I Vidutinis m—\/idutinis
e Jemas ———— Silpnas

1.4. paveikslas. RysSiai tarp ekosisteminiy paslaugy ir Zmoniy geroves, kaip nurodoma TEV
klasifikacijos sistemoje (MA, 2005).

TEEB tyrimas taiko panaSy klasifikavimo buda kaip ir TEV, iSskiriant apripinimo,
reguliuojancias ir kultlirines paslaugas, o ketvirtoji kategorija yra ,buveiniy arba
palaikanciosios paslaugos®, kurios apima riiSiy buveiniy ir genetinés jvairovés palaikyma.

Tam, kad bty iSvengiama ,,vertimo* problemy tarp skirtingy klasifikacijos sistemy, kurios ne
visada yra palyginamos dél skirtingy kategorijy perspektyvy ar sgvoky, 2009 metais buvo
pristatyta Bendroji tarptautiné ekosisteminiy paslaugy klasifikacijos sistema (angl. the
Common International Classification of Ecosystem Services — CICES®), kuri buvo

6 https://cices.eu
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patikslinta 2013 metais. IS pradziy §i sistema buvo iSvystyta kaip Aplinkos ekonominés
apskaitos sistemos (angl. The System of Environmental-Economic Accounting — SEEA”)
dalis, kuri buvo sukurta vadovaujant Jungtiniy Tauty statistikos departamentui. Sios sistemos
tikslas — surinkti tarptautiniu lygmeniu palyginama statisting informacija apie aplinka i
ekonomineés perspektyvos ir sukurti ekosisteminiy paslaugy apskaitos sistemos pagrindus.

Bendroji tarptautiné ekosisteminiy paslaugy klasifikacijos sistema (CICES) yra hierarchiné.
Kaip ir TEV ar TEEB klasifikacijos sistemos, §i sistema taiko tris pagrindines ekosisteminiy
paslaugy kategorijas: apriipinimo, reguliuojancias ir kulttirines. Papildomai jos i8skirstomos |
skyrius, grupes ir klases (zr. 1.5. paveiksla). Hierarchiné struktira leidzia tinkamai detalizuoti
ekosistemines paslaugas ir jas taikyti, taip pat tinkamai apjungti rezultatus ir juos palyginti
bendrinése ataskaitose. Pagal anksCiau aptartg kaskadinj modelj, $i klasifikavimo sistema
pakliity j galutiniy paslaugy kategorija, t.y. galutiniai gamtos ,,produktai®, i§ kuriy
iSgaunamos prekes ir nauda. Bendroji tarptautiné ekosistemy paslaugy klasifikacijos sistema
nejtraukia ,,palaikanciyjy paslaugy®, t.y. ekosistemos struktiiros, procesy ir funkcijy i§ kuriy
visuomené pelnosi netiesiogiai per galutines paslaugas. Taciau tai nereiSkia, kad
,»palaikanciosios paslaugos® yra maziau svarbios. Toks detalizavimas ir suskirstymas yra
bitinas, kad biity iSvengta dvigubos apskaitos vertinant ekosistemy paslaugas, t.y. jvertinant
vieng gamtos elementg daugiau nei vieng kartg dél to, kad jis yra kity ekosistemy paslaugy
dalis (Burkhard ir Maes (Eds.), 2017).

Segmentas Aprapinimas
|
| | |
Skyrius Biomase Vanduo
| — | |
Grupé Kultariniai augalai Laukiniai augalai Gyvuliai
[ |
| | |
A Maistui auginami | |Medziagy zaliavai| |Energetiniams iStekliams
dbt augalai auginami augalai auginami augalai
l
I L
Klasés tipas Gradai

1.5 paveikslas. Hierarchiné bendroji tarptautiné ekosisteminiy paslaugy klasifikacijos
sistema, iliustruojanti apriipinimo paslaugas (kultiirinius augalus - grudus) (MA, 2005).

Bendroji tarptautiné ekosisteminiy paslaugy klasifikacijos sistema biina taikoma jvairiuose
tarptautiniuose projektuose, taip pat nacionaliniuose ekosisteminiy paslaugy vertinimuose. Ji
taip pat yra ekosistemy vertinimo ir jy kartografavimo sistemos dalis, iSvystyta MAES darbo
grupés tam, kad biity igyvendinama Europos Sajungos Biojvairovés strategija iki 2020 mety.
Siuo metu yra taikoma 4.3 klasifikacijos sistemos versija, tadiau reikalingas tolimesnis
sistemos tobulinimas (pavyzdziui, geresnis jiiriniy ir pakranciy ekosisteminiy paslaugy

7 http://unstats.un.org/unsd/envaccounting/seeaRev/SEEA CF Final en.pdf
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atspindéjimas ir integracija su ekosistemy funkcijy tipologijomis). Taigi Siuo metu yra
vystoma 5 sistemos versija.

Kitas, sudétingesnis biidas yra taikomas Tarptautinés mokslo ir politikos platformos
biojvairovei ir ekosisteminéms paslaugoms (IPBES), kuri siekia iSvystyti visapusiSska
vertybiy, susijusiy su gyvenimo kokybe, tipologija, kuri biity taikoma vertinant vertybes
IPBES veiklose. Si tipologija apima vertybes, kurios kyla i§ labai skirtingy pasauléziiiry ir yra
skirstomos i tris pagrindines kategorijas:

e Gamtos vertybés — atskiri organizmai, biofizinés strukttros, biofiziniai procesai ir
biojvairove;

¢ Gamtos nauda Zmonéms, kuri apima Siuos aspektus:

o Biosferos gebéjimas jgalinti Zmoniy veiksmams (t.y. ikiinyta energija,
zmonijos poveikis grynajai pirminei produkcijai, galutinis medziagy
sunaudojimas, gyvavimo ciklai, anglies ir vandens suvartojimo ar emisijy
pédsakai, Zemés dangos srautai ir pan.);

o Gamtos gebéjimas teikti naudg (t.y. buveinés zuvininkystei, dirvos
biojvairoves indélis palaikant derliy ilguoju laikotarpiu, biojvairove ateities
pasirinkimams);

o Gamtos dovanos, prekés ir paslaugos (t.y. reguliuojancios paslaugos: klimato
reguliavimas, vandens srauty reguliavimas, apdulkinimas, biologin¢ kontrolé¢ ir
pan.; apripinimo paslaugos: maistas, vaistai, mediena, vanduo, bioenergija ir
pan.; kultirinés paslaugos: ekoturizmas, Svietimas, psichologiné¢ nauda, ir
pan.);

e Gera gyvenimo kokybé — apima saugumg ir pragyvenimo S$altinj; tvarumag ir
atsparumg; jvairove ir pasirinkimo galimybes; gera gyvenima ir harmonijg su gamta ir
Motina Zeme; sveikata ir gerove; §vietima ir Zinias; tapatybe ir autonomija; gerus
socialinius santykius; meng ir kultiros pavelda; dvasingumg ir religijas; valdzig ir
teisinguma.

Nepaisant to, atsizvelgiant j problemos sudétinguma, greifiausiai biity neimanoma sukurti
vieng iSsamig klasifikavimo sistema, tinkamg visiems vertinimo tikslams. Tinkamo
klasifikavimo metodo pasirinkimas priklauso nuo tyrimo tikslo ar sprendimo priémimo
konteksto. Taciau jvairiy tyrimy ir metody rezultaty palyginamumas ir skaidrumas vis dar

CV v —
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2. FAKTORIAI IR VEIKSNIAI LEMIANTYS EKOSISTEMINIU PASLAUGU
ISTEKLIUS

Ekosistemy pajégumas teikti ekosistemines paslaugas (toliau - EP) priklauso nuo jy
strukttiros, procesy ir funkcijy buklés, kuriuos lemia sgveika su socio-ekonominémis
sistemomis (Maes et al., 2013). Kad suprastuméme faktorius ir veiksnius darancius jtakg EP,
reikia tirti ir suprasti ekosistemy procesus, nes EP iStekliy pokyciai tiesiogiai susije su
ekosistemy pokyciais. Jtakg darantys veiksniai tai bet kokie natiiraltis arba zmogaus sukelti
faktoriai, kurie tiesiogiai ar netiesiogiai sukelia pokycius ekosistemoje. Tiesioginiai veiksniai
akivaizdziai ir tiesiogiai daro jtaka ekosistemy procesams, o netiesioginiai varikliai veikia
ekosistemy procesus per vieng ar kelis tiesioginius veiksnius. Tukstantmecio ekosistemy
vertinime (Toliau — TEV) naudojamos netiesioginiy veiksniy kategorijos yra demografings,
ekonomings, socio-politinés, mokslinés bei technologinés, kultiirinés ir religinés. Svarbis
tiesioginiai veiksniai yra tokie kaip klimato kaita, Zemés naudojimo pokytis, invazinés rasys ir
agro-ekologiniai poky¢iai. Kartu Sie faktoriai veikia EP produkcijos ir vartojimo lygius, taip
pat gamybos tvaruma. Dél ekonomikos ir populiacijos augimo, kyla ir EP vartojimas. Tac¢iau
zalingi aplinkos poveikiai dél vartojimo priklauso nuo gamybos technologijy, naudojamy
ekosisteminéms paslaugoms isgauti, efektyvumo. Siy faktoriy saveika sudétinga ir vyksta
skirtingose vietovése, bei kei¢ia spaudimg ekosistemoms ir ekosisteminiy paslaugy
panaudojimui. Jtakg darantys veiksniai beveik visada yra daugialypiai ir interaktyvis, taigi
vienapusis rySys tarp tam tikry jtakg daranciy veiksniy ir pokycCiy ekosistemose retai kada
egzistuoja. Netgi ir tokiu atveju, pokyciai bet kuriuose netiesioginiuose lemiamuosiuose
veiksniuose paprastai sukelia pokycCius ir ekosistemose. Iprastas rySys tarp lemiamyjy
veiksniy ir pokyciy ekosistemose yra paprastai sudarytas tarpininkaujant daugybei kity
faktoriy, taigi taip apsunkinantis prieZastinio rySio paieSkas ar pastangas nustatyti kaip
skirtingi aspektai prisideda prie ekosistemos pokyc¢iams daromos jtakos.

2.1. Netiesioginiai veiksniai

Demografiniai pokyc¢iai yra svarbiis veiksniai darantys jtakg tiek ekosisteminiy paslaugy
paklausai tiek pasiiilai. AukStas populiacijos tankis didina paklausg ir sukelia didelj spaudima
ekosistemoms, o maz¢jantis tankis, kaip pavyzdziui, kaimo vietoviy tuSté¢jimas, maZina
paklausg ir skatina dirbamy Zemiy apleidimg. Demografiné statistika yra naudingas Saltinis
vertinant demografinius veiksnius, o populiacijos tankis, amziaus strukttira, migracijos lygiai
ir prognozes yra pagrindiniai kintamieji.

Pagrindiniai ekonominiai veiksniai yra vartojimas, gamyba ir globalizacija. Vartojimas gali
biiti vertinamas per rinkos svyravimus, kai paklausos/kainy tam tikriems produktams poky¢iai
(pvz. energetiniams augalams) arba tam tikry rinky smukimas (pvz. pieno pramonés
smukimas), tiesiogiai veikia zemeés panaudojimo pokyc€ius (pvz. ganyklos pavirsta dirbamais
laukais). Mokesciai ir subsidijos yra svarbiis netiesioginiai ekosistemy pokyciy veiksniai.
Pavyzdziui, trasy mokesciai arba apmokestintas mineraly ir kity trgSose esanciy elementy
perteklius dirvoje, skatina didinti tragSy panaudojimo efektyvuma ir tuo padiu mazina
Salutinius neigiamus perteklinio tr¢Simo padarinius.

Socio-politiniai veiksniai apima veiksnius darancius jtaka spendimy priémimui ir visuomenes

dalyvavimg sprendimy priémime. Taip pat visuomenés grupes dalyvaujancias sprendimy

priémime, ginéy sprendimy mechanizmus, valstybés vaidmenj palyginus su privaciu

sektoriumi ir iSsilavinimo bei ziniy lygj. Politiniai veiksniai taip pat gali pasireiksti per

mokescius ir subsidijas, taikomus skatinti arba apriboti tam tikras zemeés panaudojimo veiklas.
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Pavyzdziui, tyrimai rodo, kad naujoms Europos Sgjungos valstybéms prisijungus prie
bendrosios zemés iikio politikos, jy Zemeés panaudojimas suintensyvéjo (Nikodemus et al.,
2010). Socio-politiniai veiksniai taip pat pasireiSkia per administracinius pasidalijimus ir
teritorijy valdyma, politinj ,.klimatg*, jstatymus ir apribojimus, bei nuosavybés struktiras.

Moksliniai poky¢iy veiksniai yra susij¢ su technologijy pazanga ir daznai su intensyvéjancia
gamyba ir Zemiy valdymu. Moksliniy Ziniy ir technologijy vystymas ir sklaida turi dideles
pasekmes ekologinéms sistemoms ir zmoniy gerovei. Mokslo ir technologijy jtaka
ekosisteminéms paslaugoms yra akivaizdZiausia maisto pramoneés atveju. DidZiausias derliaus
pricaugis per 40 mety yra pasiektas pagauséjus derliui viename hektare, o ne pleciant
dirbamos Zemés plotus (TEV). Tuo paciu technologiné pazanga gali bloginti ekosistemy
paslaugy biikle, pavyzdziui, infrastrukttiros vystymas yra laikomas svarbiu aspektu, del kurio
naikinamos ekosistemos, kad biity sukurta vietos reikiamai infrastruktiirai.

Kultira irgi gali biiti ekosistemy pokyciy veiksnys, kurj galima geriau suprasti, galvojant apie
kultirg, kaip grupei zmoniy bendras vertybes, normas ir jsitikinimus. Siuo atzvilgiu kultiira
formuoja individy poziiirj i pasauli, kas yra svarbu ir kokie veiksmai yra tinkami ar
nepriimtini (TEV). Kulttriniai veiksniai yra tradicijos, ,,vie$oji nuomon¢®, mentalitetas,
isilavinimo lygis ir jsitraukimas j bendruomenes. KaimiSkas gyvenimo biidas toks kaip
alternatyvus tkininkavimas yra pavyzdys, kaip iSlaikomos pasenusios Zemeés valdymo
praktikos. Taip pat ,,vieSoji nuomoné* apie tam tikras Zemés valdymo praktikas (pvz. pievy
deginimg) gali apriboti ekosistemas, kurios yra priklausomos nuo atsitiktiniy gaisry.

2.2. Tiesioginiai veiksniai

Zemés dangos/zemés panaudojimo pasikeitimas yra vienas svarbiausiy veiksniy lemianéiy
ekosistemy bei ekosisteminiy paslaugy istekliy pokycius. Patys svarbiausi tiesioginiai pokyciy
veiksniai sausumos ekosistemoms per paskutinius 50 mety yra Zemés dangos poky¢iai (ypac i
ariamg zemg) ir naujy technologijy taikymas, padidings tokiy paslaugy, kaip maistas, mediena
ir pluoStas pasitlg. Pusiau natiiralios pievos yra viena i§ didziausioje rizikoje esanciy
ekosistemy, kurios labai priklauso nuo tam tikry Zemeés valdymo praktiky: Zemo besigananciy
gyvuliy tankumo arba vélyvo Sienavimo. Kadangi nemazai pusiau natiiraliy pievy yra
nederlingose Zemése, kuriose kitoks tkinis Zemés panaudojimas yra ekonomiSkai
neracionalus, Sios pievos daznai yra apleidziamos.

Klimato kaita yra tiesioginis ekosistemy pokyciy veiksnys, kuris pelnytai sulaukia daug
démesio. Per pastarajj §imtmetj klimato kaita jau padaré didelj poveikj ekosistemoms. Zemés
klimato sistema pasikeité nuo prie§ industrinés eros dé¢l Zmonijos veiklos ir yra numatoma,
kad XXI amziuje ji keisis ir toliau. Per paskutinius 100 mety vidutiné Zemés pavirSiaus
temperattira pakilo apie 0,6° C, krituliy kiekis keitési tiek erdviniu tiek laiko atzvilgiu, o
globalinis vidutinis jiros lygis pakilo 0,1-0,2 metry. Klimato poky¢iai ypac aukStesnés
regionings temperatiiros, jau paveiké biologines sistemas daugelyje pasaulio viety.
Pavyzdziui, kinta rasiy pasiskirstymas, populiacijy dydziai, reprodukcijos ar migracijos metas
bei dazn¢jantys parazity ir ligy protrukiai (ypa¢ miskingose vietovése). Taip pat per
paskutinius 30 mety Europoje pailgéjo augimo sezonas.

Agroekologiniy salygy poky¢iai tiesiogiai daro jtaka ekosisteminiy paslaugy istekliams. Sie
pokyciai gali biiti tiek sukelti zmoniy, tiek nattraltis. Agroekologinés salygos svarbios
valdomoms agro/misky ekosistemoms ir yra apibiidinamos kaip dirvos (drégnumas,
rigStingumas, akmeningumas), reljefo (Slaitas, kryptis) ir klimato (mikroklimatas) savybés.
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Kai kurios i8 Siy savybiy yra ganétinai statiSkos, o kitos — kintanc¢ios. Kai kurie poky¢iai gali
biti labai staiglis, pvz. misky iSkirtimas arba gaisrai, arba gali jvykti palaipsniui, pvz.
dirvoZzemyje esancios anglies praradimas d¢l arimo arba anglies kaupimasis dirvozemyje dél
augalijos kaitos. Zemés melioracija (nusausinimas, laistymas, kalkinimas, tre§imas, ir pan.)
antrojoje XX amziaus puséje, o ypac Slapiy zemiy kanalizavimas, ne tik drastiSkai pakeisdavo
salygas, bet daznai ir visiSkai sugriaudavo ekosistemas (Slapynés, placialapiai miskai). Per
paskutinius keturis deSimtmecius, perteklinis treSimas tapo vienu svarbiausiy tiesioginiy
pokyc¢iy veiksniu sausumos, gélo vandens ir jurinéms ekosistemoms. Maistiniy medziagy
papildymas i ekosistemas gali turéti tiek naudos (pvz. pageréjes derlingumas), tiek Zalos
(vidaus ir iSorés vandens telkiniy eutrofikacija), gaunama nauda su laiku pasieks savo ribas,
t.y. papildomas tr¢Simas neatne$ daugiau derliaus, o zala tik augs. Lauko (daznai pagrindinis
erdvinis agroekosistemy vienetas) dydzio plétimas yra kitas placiai paplitgs agroekologiniy
salygy pokytis, darantis jtakg ekosisteminiy paslaugy istekliams.

Invaziniy raSiy jvedimas buvo tiek tyCinis tiek netyCinis. Invazinés ruSys plinta ir keicia
ekosistemas ir buveines, taip darydamos jtaka daugeliui ekosisteminiy paslaugy. Pavyzdziui,
Mantegacio barstis buvo sodinamas kaip paSarinis augalas, taciau émeé nekontroliuojamai
plisti dirbamose zZemése, paupiuose ir net miSkuose, o jo iSplitimas blogina biojvairove ir
esteting vertg.

2.3. Itaka daranciy veiksniy mastelis

Tam, kad buty galima gerai suprasti ekosisteminiy paslaugy istekliy procesus, reikia turéti
omenyje ir jtaka daranCiy veiksniy mastelj. Veiksniy mastelis yra trilypis ir susideda i$
erdviniy, laiko ir instituciniy dedamyjy (zr. 2.1. paveikslg). Erdvinis mastelis gali kisti nuo
kvadratiniy metry iki Zemyno/planetos dydziy. Laiko mastelis gali svyruoti nuo momentinio
iki tukstantmeciy, o institucinis mastelis gali biiti nuo individo iki transnacionaliniy institucijy
(EU, UN).

A
Takstantmetis
Simtmetis
L 2 N
S | Desimtmetis 3
8
9, c
o i (7]
2 | Metai w £
S : S o
=l Diena v O
“ (=
. . 8 o 9
Minuté 8 s N 2
> T T
s e88, -
— o o 17
w5 2 2 & 9o 2
o > L2 8 6 > =
€ £ n a D @ £
Yo 8 8 8 97 O
EN U X ¥ @ > N
>
>
. Erdviné skalé
Individas

Dalyviy grupé
g Bendruomené
o .
&'/ Valstybe
O
H;\<~° ES, NAFTAir t.t.

N/
Zemés rutulys

2.1. paveiklas. Pokyciy veiksniy masteliai (Biirgi et al., 2004)
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Kiekvienas tyrimas turi turéti tinkama tyrimo mastelj, bet tai nereiskia, kad kiti masteliai gali
biiti atmesti (Biirgi et al., 2004). PavyzdZziui, klimato kaita veikia globalin¢je arba Zemyningje
erdveje, politiniai pokyciai veikia politiniy organy masteliu, t.y. nuo savivaldybés iki
valstybinio lygmens. Sociokulttiriniai pokyc¢iai paprastai jvyksta létai per deSimtmecius (nors
staigiis pokycCiai taip pat gali jvykti, pvz. karai ar politiniy rézimy pasikeitimas), o
ekonominiai pokyciai jvyksta gana staigiai. Taigi, kadangi veiksniai yra priklausomi nuo
erdves ir laiko, jégos, kurios tam tikru metu ir tam tikroje vietoje atrodo svarbiausios, gali biiti
visai nereikSmingos didesniuose (arba mazesniuose) regionuose ar kitu laiko momentu
(TEV).
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3. EKOSISTEMINIU PASLAUGU KARTOGRAFAVIMAS IR VERTINIMAS
3.1. IZzanga

Nuo tada kai Europos Komisija iskélé penkta Biojvairoves strategijos iki 2020 uzdavinj
(Action 5), kuris teigia, jog Europos Sajungos narés: ,,...turés sukartografuoti ir jvertinti
ekosistemy biikle ir jy teikiamas paslaugas savo nacionalingje teritorijoje...”, labai iSaugo
poreikis jvertinti ekosistemines paslaugas ir jas kartografuoti pagal jy iSteklius (pasitla) ir
paklausg jvairiu masteliu: nuo transnacionalinio iki vietinio lygmens.

Gali i8kilti klausimas: kodél kyla poreikis sukartografuoti ekosistemines paslaugas? Visy
pirma, procesai, kurie lemia ekosisteminiy paslaugy istekliy ,,gamyba‘“ yra erdviniai (Zr. 1.3.
paveiksla). Ekosistemy funkcijos ir procesai, kurie lemia ekosisteminiy paslaugy gamyba
kinta laike ir erdvéje ir priklauso nuo tam tikro mastelio. Taip pat pokyciy veiksniai, kurie
daro jtakg ir keiCia ekosistemy funkcijas ir procesus, pasizymi stipria erdvine kaita, pvz.
zemes panaudojimo buidai, Zemés fragmentavimas arba tikinés veiklos intensyvejimas.

Taigi, ekosisteminiy paslaugy Zzemélapiai yra labai reikalingi, norint apibiuidinti ir vertini
ekosisteminiy paslaugy istekliy gamyba, kuri priklauso nuo ekosistemy procesy taip pat
zemes panaudojimo buidy, klimato ir aplinkos kaitos (Maes ir kiti, 2013).

Ekosisteminiy paslaugy teikimas yra sudétingas procesas ir skirtingos ekosisteminés
paslaugos yra daznai tarpusavyje susijusios. Paprastai tarp skirtingy ekosisteminiy paslaugy ir
biojvairovés yra sinergijos ir kompromisai. Kai kuriais atvejais tam tikros ekosisteminés
paslaugos gamyba gali suintensyvéti kitos ekosisteminés paslaugos kaina arba pagausinti kitas
ekosistemines paslaugas. Tik tuo atveju, jei ekosisteminés paslaugos yra suzymétos ir jy
erdvinis pasiskirstymas yra zinomas, galima iSnarplioti tokig sudétingg sistema.

Kaip aptarta 1 ir 2 skyriuose, ekosisteminiy paslaugy modelis turi dvi tarpusavyje susijusias
dimensijas: pasiiila ir paklausa. Ekosisteminiy paslaugy paklausa, tai ,.ekosistemy prekés ir
paslaugos, kurios yra suvartojamos ar panaudojamos tam tikroje sferoje per tam tikra laikg“
(Burkhard ir kiti, 2014). Si paklausa gali kisti erdvéje ir laike ir gali biiti nepriklausoma nuo
tikrosios pasitilos. Taigi, ekosisteminiy paslaugy pasiillos ir paklausos Zemélapiai yra
reikalingi, kad bty galima tirti ir kiekybiskai vertinti ekosisteminiy paslaugy naudos srautus j
artimas ir tolimas zmoniy populiacijas.

Galiausiai, ekosisteminiy paslaugy vizualizavimas paklausos ir pasiiilos Zemélapiuose gali
biiti naudingas sprendimy priémeéjams daugybéje procesy, pvz. zemes paskirties planavime,
poveikio aplinkai vertinime ar kraStovaizdzio vertinime.

3.2. Ekosisteminiy paslaugy modeliavimo sistema

Esminis pirmasis zingsnis prie§ pradedant kiekybinj ekosisteminiy paslaugy vertinimg ir
zyméjima Zemélapiuose yra modeliavimo sistemos pasirinkimas. Tokios sprendimy sistemos
skiriasi viena nuo kitos skirtingy duomeny ir Ziniy poreikiu, masteliu, itakg daranciais
veiksniais, todél modelio pasirinkimas priklausys nuo projekto aplinkybiy. Kienast ir
Helfenstein (2016) suklasifikavo ekosisteminiy paslaugy modelius:

- Procesy modeliai

- Empiriniai modeliai

- Pakopy budas
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- Rodikliais grjstas vertinimas
- KraStovaizdZio modelis

Kienast ir Helfenstein (2016) taip pat pasiiilé ir 6 tasky sistema, apibiidinancia ekosisteminiy
paslaugy modelius. Si 6 tasky sistema gali bati kaip vadovas, pasirenkant tinkama modelj
pagal projekto duomenis:

Kintancios (naudojamos) Zinios: tai yra turimy Ziniy apie tiriamas ekosistemines paslaugas
lygis. Turimos Zinios gali biiti labai elementarios ir gristos pasakojimais arba patirtimi, arba
analitings ir Zinios orientuotos j procesa.

Erdvinis mastelis: Ekosisteminiy paslaugy vertinimo mastelis gali apimti nuo vietinio ar
savivaldybés lygmens iki globalaus lygmens. Mastelis yra pagrindinis veiksnys nurodantis
kokie duomenys reikalingi ekosisteminiy paslaugy vertinimui.

Laiko mastelis: Panasiai kaip erdvinis mastelis, ekosisteminiy paslaugy laiko mastelis darys
tiesioging jtakg rezultatams ir reikalingiems duomenims. Laiko mastelis gali buti nuo ménesiy
iki deSimtmeciy ar amziy.

Pasiekiami (naudojami) duomenys: Duomeny pasiekiamumas ir savybés (erdvinis ir
tematinis mastelis) lems ekosisteminiy paslaugy vertinimo pasirinkima. Pavyzdziui, jei
pasiekiami geros rezoliucijos erdviniai ir tematiniai duomenys, tuomet galéty biiti naudojamas
sudétingesnis procesais gristas modelis.

Suinteresuoty Saliy jsitraukimas: Atsizvelgiama kokiu mastu norima atverti ekosisteminiy
paslaugy vertinimg placigjai visuomenei. Pavyzdziui, jei suinteresuoty Saliy jsitraukimas yra
pagrindinis projekto reikalavimas, tuomet galimai reikés naudoti ,,i§ apacios | virSy“
itraukimo modelj ir dalyvavimo vertinimo jrankius.

Rezultatas: Ekosistemy vertinimo rezultatas gali buti kokybinis arba kiekybinis ir tai
tiesiogiai susij¢ su reikalingais duomenimis ir modelio pasirinkimu. Kiekybiniai rezultatai
paprastai reikalauja detaliy duomeny ir matematiniy modeliu, o kokybiniai rezultatai
reikalauja eksperty nuomones vertinimy ir kokybinio mastelio.

3.3. Rodikliai

Esminis zingsnis taikant ekosisteminiy paslaugy modelj yra biofizinis ekosisteminiy paslaugy
kiekybinis jvertinimas. Dauguma ekosisteminiy paslaugy patenkanciy j apriipinimo kategorija
gali biiti tiesiogiai kiekybiSkai jvertintos. Ta¢iau pamatuoti reguliuojancias, palaikancias ir
kultiirines paslaugas yra sudétingiau. Taigi tam reikalingi rodikliai arba pakaitiniai duomenys
(Egoh et al., 2012). Kaip apibrézia Wiggering ir Miiller (2004) ,,rodikliai yra kintamieji, kurie
pateikia suvesting informacijg apie tam tikrg reiskinj*. Stipriis biofiziniai rodikliai reikalingi
ne tik vertinant ekosistemines paslaugas bet taip pat vertinant ekosisteminiy paslaugy
pokyc¢ius laike. Stengiantis struktiirizuoti ekosisteminiy paslaugy kiekybinj vertinimg ir
rodikliy pasirinkima daznai pasirenkamas DPSIR modelis (angl. drivers, pressures, state,
impact, response; liet. Lemiamieji veiksniai, spaudimas, biisena, poveikis, atsakas) (zr. 3.1.
paveiksla) (Miiller & Buckhard, 2012).
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Lemiamieji
veiksniai

Spaudimas

Busena Poveikis | Poveikis Il
Ekosistemos ir biojvairové Zmoniy gerbavis
Biofizinés Ekosistemy Ekosistemy Nauda Vertés
struktdros funkcijos paslaugos Zmogui
ir procesai
Ekologinés __,  Ekologinis __,  Reguliavimo __, Socio- — 5 Santykine
savybeés integralumas Laikinosios ekonominis svarba
Kultarinés ir asmeninis
paslaugos gerbavis

3.1. paveikslas. DPSIR modelis pritaikytas ekosisteminiy paslaugy savokai. (Miiller and
Burkhard, 2012).

Pagal DPSIR modelj, politiniai sprendimai, produkcijos sistemos ir socialinis vystymasis
(lemiamieji veiksniai, anlg. drivers) sukuria spaudimus (angl. pressures) aplinkos
sistemoms. Sie spaudimai lemia pokyéius aplinkos sistemy biisenoje (state). Tuomet
poveikis (impacts) Zmonijos ir natliralioms sistemoms gali sukelti pokycCius ekosistemy
teikiamoms gérybéms ir paslaugoms. Galiausiai, visuomenés bando minimizuoti Siuos
poveikius (impacts) arba prisitaikyti prie jy taikant atsako (response) strategijas.

DPSIR modelis taip pat apima rysius tarp aplinkos biisenos (ekosistemy ir biojvairovés) ir
zmonijos sistemy. Pagal §] model] ekosisteminiy paslaugy rodikliai turéty uzfiksuoti
prieZastinius rySius tarp spaudimo (pressures), biisenos (state) ir poveikiy (impacts).

Mastelio jtaka taip pat turi biiti apsvarstyta renkantis ekosisteminiy paslaugy rodiklius. Prie§
renkantis tinkamus rodiklius, turéty buti jvertintas ekologiniy procesy mastelis (laiko ar
erdvés dimensija), kuris lemia ekosisteminiy paslaugy iSteklius. Dauguma apripinimo
paslaugy gali biiti vertinamos keliais masteliais, o kai kurios reguliuojancios paslaugos (pvz.
klimato kontrolé¢ arba apsauga nuo potvyniy) labai priklauso nuo vietinio ir regioninio
konteksto.

Priklausomai nuo tam tikro projekto, rodikliy pasirinkimas priklauso nuo:
- Tyrimo apimties ir pasirinktos vertinamos ekosisteminés paslaugos
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- Tyrimo mastelio
- Duomeny pasiekiamumo

Ne viena gairiy ir rodikliy grupé yra sitiloma skirtingiems masteliams. Siame skyriuje mes
sitilome tik kelias i$ jy:

- Ekosistemy ir jy paslaugy vertinimas ir kartografavimas (rodikliai ekosistemy
vertinimui pagal penktajj uzdavinj i§ Europos Sajungos Biojvairovés strategijos iki
2020) (Maes et al., 2013):

Antroji MAES ataskaita nurodo platy ekosisteminiy paslaugy rodikliy pasirinkima,
kurie pritaikyti Europos Sgjungos ir jos nariy lygmeniui, pagal bendraja tarptauting
ekosisteminiy paslaugy klasifikacijos sistema;

- Rodikliai ekosisteminiy paslaugy kartografavimui: Apzvalga (JTC mokslinés ir
politikos ataskaitos) (Egoh et al., 2012): Erdvinés informacijos ir rodikliy apzvalga
ekosisteminiy paslaugy kartografavimui ir modeliavimui globaliu, Zemyniniu ir
nacionaliniu lygmeniu;

- Europinis ekosisteminiy paslaugy vertinimas (JTC mokslo ir politikos ataskaitos)
(Maes et al., 2011): Rodikliy rinkinys pagal erdvinius duomenis Europos masteliu.

3.4. Ekosisteminiy paslaugy vertinimo ir kartografavimo metodai

Galima i$skirti keturis pagrindinius budus, kuriais vadovaujantis galima sugrupuoti ir
suklasifikuoti visas ekosisteminiy paslaugy vertinimo metodologijas. Sie keturi biidai yra:
1. Biofiziniai metodai
Sociokultiiriniai metodai
Ekonominiai metodai
Kiekybinis ekspertinis vertinimas.

oD

3.4.1. Biofiziniai metodai

Biofizinés metodologijos yra labiausiai paplitusios kartografuojant ir vertinant ekosisteminiy
paslaugy iSteklius bei esamg paklausa ir vartojima. Biofizinis kiekybinis vertinimas yra
ekosisteminiy paslaugy matavimas naudojant biofizinius vienetus, pavyzdziui, vandens kiekj
isigérusj ] vandeningg sluoksnj, iSgaunamag medienos kiekj ar anglies kieki dirvoje. Taigi
biofiziniai metodai yra stipriai priklausomi nuo rodikliy, pakaitiniy duomeny ir biofiziniy
modeliy. Pasitelkiant rodiklius ir biofizinius modelius galima ne tik kiekybiskai jvertinti
ekosistemines paslaugas, bet taip pat jvertinti ir ekosistemy biiseng jy struktiiry ir funkcijy
atzvilgiu.
Tam kad biity atlickamas biofizinis ekosisteminiy paslaugy vertinimas reikia atsakyti i du
klausimus:

1. Ka mes matuosime?

2. Kaip mes tai iSmatuosime?

Ka matuoti?

Kai jau yra atrinktos aktualios projektui ekosisteminés paslaugos, tuomet reikia pasirinkti
ekosisteminiy paslaugy rodiklius, tam gal buty galima jvertinti ir stebéti ekosisteminiy
paslaugy isteklius ir jy biiseng (zr. 3.3 skyriy). Rodiklis pasirenkamas atsizvelgiant i analizés
tiksla, tiksling grupe, erdvinj ir laikinj mastelj ir duomeny pasiekiamuma. Svarbus aspektas,
renkantis rodiklius yra jvertinti ar jie bus naudojami pamatuoti iStekliams (ekosistemy
potencialg teikti ekosistemines paslaugas) ar srautus (faktinis ekosisteminiy paslaugy
realizavimas ar naudojimas). Srauty rodikliai paprastai iSreisSkiami laiko vienetais. Pavyzdziui,
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zolé auganti pievose gali biiti matuojama kaip nuSienautas Sienas (ekosisteminiy paslaugy
srautas) t’ha/m. Taciau visa biomase¢ gali biiti nenuSienaujama ir gali biti iSreikSta kaip t/ha.
Jei iStekliai nuSienaujami, tuomet jie patampa srautais (Burkhard and Maes, 2017).

Kaip matuoti?

Kai reikiamos ir aktualios ekosisteminés paslaugos ir tinkami rodikliai yra pasirinkti
ekosisteminiy paslaugy istekliy vertinimui, tuomet reikia jvertinti biofizinius ekosisteminiy
paslaugy iSteklius ir srautus. Burkhard ir Maes (2017) isskiria tris pagrindinius budus:
tiesioginiai matavimai, netiesioginiai matavimai ir ekosisteminiy paslaugy modeliavimas.

3.4.1.1. Tiesioginiai ekosisteminiy paslaugy matavimai

Tiesioginiai ekosisteminiy paslaugy rodikliy matavimai yra gaunami atliekant stebéjimus,
steb¢jimy tyrimus ir klausimynus. Tiesioginiy matavimy pavyzdziai galéty biiti: bendro Zolés
kiekio augancio pievose (biomasés gamybos) matavimai arba apdulkinanciy rasiy ir bendro
apdulkinanciy vabzdziy skaiciaus (apdulkinimas) pagal transekta pievoje nustatymas.

Tiesioginiai matavimai yra pats tiksliausias kiekybinio jvertinimo btidas, taciau Sis budas yra
imlus laikui ir resursams. Taigi, tokie ekosisteminiy paslaugy matavimai yra tinkami tik
nedidelése teritorijose arba atliekant juos vietiniu lygmeniu. Taciau kai kuriais atvejais Sie
rodikliai jau btina iSmatuoti kitais tikslais (pvz. grudy ir medienos gamybos statistika) ir gali
biiti panaudojama vertinant ekosisteminiy paslaugy isteklius ir srautus.

3.4.1.2. Netiesioginiai ekosisteminiy paslaugy matavimai

Netiesioginiai matavimai taip pat suteikia biofizing vertg, taciau siekiant, kad jie buty
panaudoti kaip rodikliai ekosisteminéms paslaugoms vertinti, yra reikalingos tolesnés
interpretacijos, prielaidos ir duomeny apdirbimas.

Duomenys surinkti nuotolinio steb¢jimo biidu yra geras netiesioginiy matavimy pavyzdys
(pvz. augmenijos indeksai ar pavirSiaus temperatiira). Didzioji dauguma Siy buidy néra sukurti
matuoti ekosisteminiy paslaugy iStekliams ir srautams. Taciau, jei yra zinomas rySys tarp
matuojamy kintamyjy ir ekosistemy procesy ir funkcijy, tai ekosisteminiy paslaugy vertés gali
biti i§ jy iSvedamos. Pavyzdziui, apsauga nuo erozijos yra stipriai susijusi su augmenijos
egzistavimu bei jos tipu ir kiekiu. O Sie duomenys gali biti i§vedami i§ augmenijos indeksy,
tokiy kaip normalizuoto augmenijos skirtumo indekso (angl. normalised difference vegetation
index).

Zemés pavirSiaus arba buveiniy Zemélapiai taip pat gali bati naudojami ir priskiriami
netiesioginiy ekosisteminiy paslaugy istekliy ir srauty matavimy grupei. Vienas dazniausiy ir
ipras¢iausiy budy — nustatyti viduting kiekvienos ekosisteminés paslaugos verte, kiekvienam
zemés pavirSiaus tipui (pvz., vidutiné Estijos pakrantés pievy biomasés verté yra 3050 kg/ha
sausos biomasés). Ekosisteminiy paslaugy iStekliy ir srauty vidutinés vertés yra iSgaunamos i§
mokslinés literatiiros $altiniy arba tyrimy medziagos. Tam kad analizé buty erdviskai tiksli ir
aiski, Sios vertés gali buti siejamos su zemés pavirSiaus vienetais Zemélapiuose.

22



Netiesioginiai matavimai yra labiau efektyvis resursy atzvilgiu. Taip pat, Zemés stebéjimy
duomenys yra reguliariai atnaujinami, o tai leidzia jvertinti ekosisteminiy paslaugy istekliy ir
srauty poky¢iy laipsnj.

3.4.1.3. Ekosisteminiy paslaugy modeliavimas

Modeliai — tai simuliacijos arba ekologiniy sistemy reprezentacija. Kai tiesioginiai ir
netiesioginiai duomenys yra nepasiekiami, tuomet kiti ekologiniai ir socioekonominiai
duomenys gali biiti naudojami, kad pakeisty trukstamus duomenis ir kad buty galima jvertinti
ekosisteminiy paslaugy isteklius ir jy paklausa.

Ekosisteminiy paslaugy modeliy pranasumas yra tas, kad jvesties duomenys gali biti
keic¢iami, kad biity simulivojami hipotetiniai Zemés valdymo scenarijai, Zemés pavirSiaus
poky¢iai, klimato kaita ir pan. Tai leidzia nuspéti galimus poveikius ekosisteminiy paslaugy
iStekliams.

3.4.2. Sociokultiiriniai metodai

Sociokultiiriniais metodais paprastai siekiama jvertinti, kokioms ekosisteminéms paslaugoms
zmongs teikia pirmenybe, nejskaitant finansinio aspekto. Ekosisteminiy paslaugy paklausos ir
pasitlos vertés ir suvokimas yra paprastai vertinamos ir Zemélapiuose zymimos pasitelkiant
daugybe metody, kurie fokusuojasi ties socialiniais poreikiais ir teikiamoms pirmenybéms.
Svarbu aiskiai atskirti sociokultiirinius metodus ir sociokulttirines ekosistemines paslaugas.
Sociokultiiriniai metodai naudojami kiekybiskai jvertinti ir sukurti Zemélapius susijusius su
trimis ekosisteminiy paslaugy kategorijomis: apripinimo, reguliuojanciomis ir kultiirinémis.
Yra kelios metodologijos, bet ¢ia mes pabréziame tris: pirmenybés teikimo vertinimas, PPGIS
ir laiko sugaiSimo vertinimas.

Pirmenybés teikimo vertinimas: Pirmenybés teikimo vertinimas siekia jvertinti vertybes,
suvokimo zinias, pasitila, naudojimg ir paklausa, naudojant ,tradicinius* socialiniy ir
kultiiriniy duomeny rinkimo metodus: (ekosistemy funkcijy) rangavimas, klausimynai,
teikiamos pirmenybeés ir reitingy jvertinimai arba laisvo tipo sarasy sudarymo pratimai.

Dalyvaujamasis kartografavimas ir vertinimas (angl. participatory mapping and assessment —
PPGIS): PPGIS metodologijos leidzia galutiniam vartotojui panaudoti GIS pagrindus per
internetine platforma. PPGIS leidzia jvertinti erdvinj ekosisteminiy paslaugy pasiskirstyma
pasitelkiant vietines zinias, teikiamg pirmenybe ir suvokima. PPGIS metodikos yra
integruotos ir erdviskai aiskios. Taigi tai leidzia erdvinj paklausos ir pasiiilos palyginimg.
Pasitelkiant PPGIS jrankius, galima pazyméti taska ar teritorija Zemélapyje ir atsakyti |
klausimyng apie suvokiama pasitilg (iSteklius) arba paklausa (poreiki) susijusius su viena arba
daugiau ekosisteminiy paslaugy.

Laiko sugaisimo vertinimas: Laiko sugai§imo vertinime naudojamas laiko kintamasis, kaip
pakaitinis duomuo, vertinant tam tikry ekosisteminiy paslaugy verte. Sis vertinimas
atlieckamas tiesiogiai klausiant Zmoniy, kiek laiko jie noréty investuoti, kad biity pakeista tam
tikry ekosisteminiy paslaugy istekliy gausa ar kokybé. Panasiai kaip polinkio mokéti metodas
(angl. willingness to pay), laiko sugai§imo metodas yra grindZiamas hipotetiniu scenarijumi,
t.y. polinkiu investuoti savo laika.

3.4.3. Ekonominiai metodai
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Ekosisteminiy paslaugy vertinimo ir kartografavimo ekonominiy metodologijy tikslas —
kiekybiskai (pinigine iSraiSka) jvertinti gerove, kurig gauna visuomené dél ekosisteminiy
paslaugy naudojimo. Ekonominiy verCiy erdviné kaita gali biti vertinama pasitelkiant
zemelapius. Ekonominis ekosisteminiy paslaugy vertinimas yra sudétinga disciplina ir tam
skirta yra ne viena publikacija. Kad geriau suprastuméte ekonominius vertinimus,
rekomenduojame paskaityti Brander ir Crossman (2017). Ekonominiai ekosisteminiy
paslaugy vertinimo metodai gali paremti tam tikrus sprendimy priémimo procesus, kai
svarstomos kelios valdymo, projekty ar politikos galimybés. Trys ekonominiai metodai
aptariami toliau iliustruos platy metody pasirinkimg: kaSty efektyvumo analize (cost-
effectiveness anlysis), kaSty ir naudos analizg (cost-benefit analysis) ir daugelio kriterijy
analize (multi-criteria analysis).

Kasty efektyvumo analizé (KEA): KEA palygina alternatyviy galimybiy kastus. Tos skirtingos
galimybés turi biiti orientuotos i tg patj tikslg ir visi kastai turi buiti iSreiksti pinigine iSraiska.
KEA yra pakankamai ribotas biidas, kadangi daznai nejmanoma nustatyti vieno geriausio
tikslo ekosisteminiy paslaugy istekliams.

Kasty ir naudos analizé (KNA): KNA yra daznai naudojama jvertinti turint kelias planavimo
ir politikos pasirinkimo galimybes, kuriy poveikius galima kiekybiskai jvertinti ir iSreiksti
pinigine i3raiska. KNA palygina skirtingy galimybiy visus kastus ir gaunamg nauda. Sis
metodas taikomas ekosistemoms, vertinant planavimo ir politikos galimybiy kaStus ir jy
teikiamg nauda ekosisteminiy paslaugy teikimui, taciau tai reikalauja giliy ziniy apie
ekosistemy procesus.

Daugelio kriterijy analizé (DKA): DKA yra dazniausiai naudojama kai ne visus kastus ir
nauda galima jvertinti pinigine iSraiSka. Pagrindiné DKA id¢ja — integruoti skirtingus tikslus
ar kriterijus nepriskiriant piniginés vertés. DKA yra naudojama nustatyti teikiama pirmenybe
tarp skirtingy pasirinkimy, remiantis bendrais kriterijais, nustatytais sprendimus priimancios
institucijos.

3.4.4. Kiekybinis ekspertinis ekosisteminiy paslaugy vertinimas

Kai trikksta kity Saltiniy, eksperty zinios gali suteikti reikiama informacija ekosisteminiy
paslaugy iStekliy, srauty ir paklausos vertinimui. Taip pat, kai ekspertai i§ skirtingy discipliny
jtraukiami | vertinima, tai gali suteikti gilesnj supratima apie sudétingus tarpusavio rysius tarp
ekosistemy istekliy, srauty ir paklausos DPSIR dedamuyjy (angl. drivers, pressures, state,
impact, response; liet. lemiamieji veiksniai, spaudimas, biisena, poveikis, atsakas).

Ekspertiniame vertinime, konsultacinis procesas tarp eksperty veda link sutarimo dél
apytiksliy ekosisteminiy paslaugy istekliy ir paklausos verc¢iy. Kai triiksta biofiziniy ar kity
tipy duomeny, tuomet eksperty vertinimas yra efektyvus biidas iSgauti apytiksles
ekosisteminiy paslaugy vertes.

Ekspertinis kiekybinis vertinimas yra paprastai naudojamas kartu su lentelés perzitiréjimo

metodu taikomu ekosisteminiy paslaugy Zemélapiy kiirimui (Zr. 5 skyriy). Sie biidai kartu yra
pakankamai ekonomisSkas biidas sudaryti patikimus zemélapius.
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Iprastas biidas kiekybiskai jvertinti ekosisteminiy paslaugy iSteklius ekspertinio vertinimo
atzvilgiu, tai santykiniy taSky naudojimas: ekspertai yra praSomi vertinti tam tikras
ekosistemines paslaugas priskiriant tasky skalg, pvz. nuo 1 iki 5.

3.5. Ekosisteminiy paslaugy kartografavimas

Kaip aptarta 3 skyriuje, rodikliy, naudojamy kiekybiskai jvertinti ekosistemines paslaugas,
mastelis skiriasi. Taigi, rezoliucija, pagal kuria vykdomas ekosisteminiy paslaugy
kartografavimas, priklauso nuo erdvinio biofizinio modelio mastelio, naudojamo apskaiciuoti
rodikliams ir nuo prieinamy duomeny mastelio (Maes et al., 2011).

Panasiai, skirtingoms ekosisteminéms paslaugoms, susijusioms su skirtingais biofiziniais
procesais, reikia specifiniy tematiniy zemélapiy, tam kad buty galima erdviskai uzfiksuoti
ekosistemy funkcijy ypatumus. Pavyzdziui, su dirva susijusioms paslaugoms tokioms kaip
anglies arba maistiniy medziagy saugojimas, reikalingi dirvos Zemélapiai. I§ kitos pusés, su
produkcija susijusios paslaugos tokios kaip paSary ar medienos produkcija bus geriausiai
atspindéta Zemeés pavirSiaus Zemeélapiuose, buveiniy Zzemélapiuose ir misky tipy
zemélapiuose. Dél to yra labai svarbu identifikuoti, koks yra ekosisteminiy paslaugy
zemélapio paslaugos teikimo vienetas (PTV). Burkhard ir kiti (2014) apibrézia PTV kaip
»erdvinius vienetus, kurie yra ekosisteminiy paslaugy Saltinis (Syrbe and Walz 2012).
Iskaitant bendrq organizmy kiekj ir jy savybes, kurios reikalingos teikti tam tikrg
ekosistemine paslaugq (Vandewalle et al., 2009), ir abiotinés ekosistemos komponentus
(Syrbe and Walz 2012). Proporcingas ekosisteminiy paslaugy pasiiilai (Crossman et al.,
2013)”. PTV turéty buti atsargiai pasirenkami ir turéty sutapti su jy geobiofiziniy istekliy
kilmés masteliu (Burkhard et al., 2014), kad buty iSvengta erdviniy nesutapimy, kuriy
rezultatas bty klaidingos interpretacijos ir klaidinantys ekosisteminiy paslaugy kiekybinio
jvertinimo rezultatai.

Bendrai, ekosisteminiy paslaugy kartografavimo budai gali biiti skirstomi j 5 kategorijas
(Burkhard and Maes, 2017):

1. Lenteliy perZiaréjimas: taip pat zinoma kaip matrica. Zemés pavirsiaus tipai yra
naudojami kaip pakaitiniai ekosisteminiy paslaugy istekliy duomenys. Kiekvienas
Zemés pavirsiaus tipas yra susijes su vidutinémis ekosisteminiy paslaugy reikSmémis
(Sie duomenys paprastai yra gaunami i$ statistiniy duomeny baziy arba mokslinés
literatiiros).

2. Lentelés perziuréjimas su eksperty suteiktomis vertémis: Panasiai kaip ir lenteliy
perzitir¢jimo biidu, zemes pavirsiaus tipai yra susij¢ su ekosisteminiy paslaugy
vertémis, kurios buvo pries tai nustatytos eksperty (zr. 3.4.4 skyriy).

3. Priezastiniai rySiai: ekosisteminés paslaugos yra nustatomos erdviskai pagal Zinomus
rysSius tarp ekosisteminiy paslaugy ir erdvinés informacijos. Pavyzdziui, pievose
augancios zolés kiekis gali biiti nustatomas naudojant skirtingy regiony derliaus
statistika, dirvos derlinguma ir nuolyd;.

4. ISvedimas i§ pirminiy duomeny: tiesioginiai matavimai arba pirminiai duomenys yra
surenkami tyrimy metu ir siejami su erdviskai apibréztais vienetais. Ekosisteminiy
paslaugy verté tuomet yra iSvedama i$ $iy duomeny.

5. Ekosistemu modeliai: lauko tyrimy ekosisteminiy paslaugy duomenys,
socioekonominiai duomenys bei duomenys i$ literatiiros ir statistikos gali biiti apjungti
ir strukttiruojami  sudétingus modelius, kuriais galima prognozuoti skirtingus
ekosisteminiy paslaugy apriipinimo scenarijus. Modeliai gali biiti siejami su erdviniais
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vienetais, kad biity galima iSgauti erdviskai aiSkias prognozes arba tam tikry paslaugy
paklausa.

Ekosisteminiy paslaugy kartografavimas yra sudétingas procesas, kuriam reikia jvairaus
mastelio duomeny. Taigi, tam reikia lanks¢ios metodologijos, kad buty atsizvelgta i visus
jmanomus biofizinius modelius, duomeny poreikius ir kartografavimo mastelius. Kuriant
zemélap] pakopiniu kartografavimo metodu (Zr. 3.2. paveikslg), kiekviena pakopa ar lygis
prideda daugiau sudétingumo, naudoja detalesnius duomenis ir reikalauja gilesniy ekspertiniy
Ziniy:

1 pakopos Zemélapiai: Tai paprasCiausias lygmuo i§ visy trijy pakopy. Pirmoje pakopoje
zemes pavirSiaus ir panaudojimo duomenys yra naudojami zemeélapiuose suzyméti
ekosisteminiy paslaugy isteklius (pasiiila) ir paklausa. Zemés pavirSiaus ir panaudojimo
zeme¢lapiai yra daznai naudojami kartu su augmenijos ir buveiniy zemelapiais. Pasitelkiant
Siuos zemélapius, daromos iS§vados apie santykinj paslaugy kieki.

2 pakopos Zemélapiai: 2 pakopos Zemélapiuose prie§ tai aptarti Zzemés pavirSiaus ir
panaudojimo Zemélapiai yra siejami su duomenimis, kurie atspindi ekosisteminiy paslaugy
idteklius. Sie duomenys gali biiti vietoje surinkti duomenys arba duomenys rasti mokslinéje
literatiiroje arba statistiniy duomeny bazése. Dél sgsajos tarp Zemélapiy ir duomeny, galima
kiekybiskai jvertinti ekosistemines paslaugas skirtingose vietose ir skirtingais masteliais.
Dviejy pakopy kiekybiniam vertinimui reikalingi GIS (geografiniy informaciniy sistemy)
pagrindai.

3 pakopos Zemélapiai: Trecias ir detaliausias zemélapiy kiirimo lygmuo ijtraukia biofiziniy
procesy, kurie lemia ekosistemy paslaugy isteklius, modeliavimg. Aplinkos biotiniai ir
abiotiniai kintamieji yra jungiami su modeliais. Taip galima prognozuoti ekosisteminiy
paslaugy erdvinj pasiskirstymg ir iStekliy gausa. Trijy pakopy bidui reikia giliy GIS
apdorojimo igiidziy ir giliy Ziniy apie modeliuojamus procesus.
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Tinkamos pakopos pasirinkimas

Ar reikalinga socioekonominiy
bei geobiofiziniy procesy

analizé ir gilesnis suvokimas?
Ar svarbus g

procesy suvokimas?

Ar kartografavimo
tikslas yra tik apytikslé
ESP apzvalga?

Tai apytiksle

apzvalga?

Ar reikalingos

Ar planuojant aiskios priemonés?
veiksmus yra svarbu
kaip veikia sistema?

Il pakopa

Ar duomenys ir iStekliai yra prieinami?

~  Arduomeny kiekis,
kokybé, mastelis ir
rezoliucija yra pakankami
atlikti ESP vertinima Sioje
pakopoje? Ar pakanka
techniniy, Zmogiskujy ir
finansiniy istekliy?

e

\ v

Regresijos ir socioekologinés sistemo:
(pvz. lauko tyrimy ir statistiné informaci
susijusi su erdviniais duomenimis)

3.2. paveikslas. Sprendimy medis, kuriuo galima vadovautis renkantis ekosisteminiy
paslaugy kartografavimo pakopas (Burkhard and Maes, 2017).

3.6. Paklausos vertinimas ir kartografavimas
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Paklausa ekosisteminiy paslaugy kartografavimo ir vertinimo procese daznai lieka kaip
nejvertinta dedamoji. Taciau paklausos Zemélapiy kiirimas turéty buti esminis aspektas
ekosisteminiy paslaugy teoriniame modelyje. Taigi svarbu atsizvelgti | kelis svarbius
aspektus:

- Ekosisteminiy paslaugy paklausa ir jy iStekliai daznai yra skirtingose vietose. Neretai
ekosisteminiy paslaugy gaveéjai yra toli nuo ty viety, kur yra ekosistemy istekliai. Dél
to ekosisteminiy paslaugy paklausa turi biiti kiekybiskai jvertinta ir suzyméta
zemelapiuose, o ekosisteminiy paslaugy srautai i pasitlos | paklausg — apskaiciuoti.
Burkhard et al. (2014) apibrézia erdvinius rysius tarp iStekliy (pasiilos) ir paklausos:

o In situ: Paklausa ir iStekliai (pasiiila) yra toje pacioje vietoje;

o Visakrypciai: tam tikry ekosisteminiy paslaugy istekliai yra vienoje vietoje, bet
teikia naudg supanciam krastovaizdziui be konkrecios krypties. Taip daznai
biina reguliuojanciyjy ekosisteminiy paslaugy atveju;

o Kryptiniai: Kai yra aiSkus ir kryptingas srautas i§ ekosisteminiy paslaugy
iStekliy vietos iki gavéjy vietos;

o Atsieti: Kai ekosisteminiy paslaugy istekliy srautai iki gavéjy vietos patenka
per tolimus atstumus.

- Ekosisteminiy paslaugy pasiiila ir paklausa gali biti skirtingy masteliy ir erdviniai
vienetai lemiantys ekosisteminiy paslaugy paklausg ir pasiiila daznai yra ne tokie
patys. Vietovés, kur ekosisteminés paslaugos yra naudojamos, daznai yra nesusijusios
su ekosistemy ar geofiziniais vienetais. Dazniausiai ekosisteminés paslaugos yra
naudojamos miesto vietovése ir kaimo gyvenvietése.

- Daznai tam tikry ekosisteminiy paslaugy iStekliy (pasitlos) kiekybinio vertinimo
metodai néra tie patys, kokie naudojami ekosisteminiy paslaugy paklausos
kiekybiniam jvertinimui. Dazniausiai pasiiila negali biti tiesiogiai iSmatuojama, dél to
naudojami pakaitiniai duomenys, pavyzdziui, populiacijos tankis arba uZstatymo
tankis. Neretai socialiniai metodai (zr. 3.4.2 skyriy) yra naudojami pamatuoti
ekosisteminiy paslaugy paklausa, tiesiogiai apklausiant paslaugy vartotojus.
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4. SAVEIKA TARP EKOSISTEMINIU PASLAUGU

Sis skyrius nagrinéja tris ekosisteminiy paslaugy saveikavimo budus, kurie yra svarbis
potikos formavimui: sinergija, kompromisai ir ekosisteminiy paslaugy grupés (angl. bundle).
Pabrézdami Siuos tris sgveikavimo biidus mes pripazjstame, kad nors ir kai kurios ekosistemy
savybés yra jautrios zmoniy intervencijai ir kontrolei, kitos tokios néra. Tai suprasti yra labai
svarbu norint valdyti ekosistemines paslaugas, kad biity maksimaliai padidinta Zmoniy gerové
(MA, 2005). Saveika tarp ekosisteminiy paslaugy atsiranda tada, kai kelios paslaugos
reaguoja ] tg pacig pokyciy jéga (veiksni) (zr. 2 skyriy) arba kai pati sgveika tarp paslaugy
sukelia pokyc€ius vienoje i§ paslaugy ir tai pakeicia kitag (Raudsepp-Hearne et al., 2010).

4.1 Saveika tarp ekosisteminiy paslaugy kompromisuose ir sinergijose

Ekosistemos suteikia daugybe ekosisteminiy paslaugy, kurios daro itakg viena kitai. Kadangi
tai yra svarbu sprendimy priémimui, turime atkreipti savo démesj ] visas svarbias
ekosistemines paslaugas ir jy saveika, nes keliy ekosisteminiy paslaugy iSgavimas tuo pat
metu gali biiti nejmanomas, ekosisteminés paslaugos gali varzyti viena kita ar jy naudojimas
gali sukelti konflikta. Sprendimai, susij¢ su natiiraliyjy iStekliy valdymu, daznai sukasi apie
ekosisteminiy paslaugy kompromisus ir apima sinergiskai sgveikaujancias paslaugas (MA,
2005).

Savoka ,.kompromisas“ kyla i§ ekonominés analizés, kurioje ji yra apibréziama kaip vieny
dalyky praradimas/paaukojimas, tam kad biity gaunami kiti. Si savoka dabar daZniau
vartojama tokiose situacijose, kai renkamasi tarp dviejy ar daugiau dalyky, ir kai néra
galimybés gauti jy visy (Martin-Lopez et al., 2014).

Sinergija (abi pusés laimi) susikuria, kai vienos ekosisteminés paslaugos naudojimas didina
nauda kitai paslaugai, o kompromisas, tai situacija, kai vienos paslaugos naudojimas mazina
kitos paslaugos gaunama nauda einamuoju metu arba ateityje (pagal Bennett et al., 2009;
Lavorel et al., 2011). Ekosisteminiy paslaugy kompromisai ir sinergijos yra tarpusavyje susij¢
priezastiniais rySiais (t.y. reaguoja ] tuos pacius pokyCiy veiksnius arba sgveikauja
funkciskai), o §i saveika nebitinai turi atsirasti toje padioje vietoje (pvz. Zemés paskirties
konversija auk$tupyje ir povyniy rizika zemupyje).

Ekosisteminiy paslaugy kompromisai ir sinergijos jvyksta tuomet, kai turimos omenyje
ekosisteminés paslaugos sgveikauja tarpusavyje. Tai gali jvykti dél tuo pat metu vykstancios
ekosisteminiy paslaugy reakcijos i tuos pacius veiksnius arba dél fizinés Siy ekosistemy
saveikos (pvz. paSaras ir biomas¢) (Bennett et al., 2009). Tokie veiksniai gali buti
ekosisteminiy paslaugy naudojimas/vartojimas, ekologiniai poky¢iai, valdymo rézimai,
investiciniai pasirinkimai ir pan.

Daugybe kopromisiniy sgveiky galima keisti pasitelkiant technologijas, Zmoniy ar institucijy
iSteklius, kurie reguliuoja ekosisteminiy paslaugy pasiekiamuma ir pasiskirstyma. Pavyzdziui,
kompromisiné sgveika gali egzistuoti tarp zemes iikio produkcijos ir riiiy jvairoveés, taciau
pasitelkiant technologijas galima padidinti Zemés iikio produkcijg ir tuo pat metu padaryti
zemés tkius jvairesnius.

Ekosisteminiy paslaugy atzvilgiu, kompromiso sagvoka vartojama apibtdinti tokius atvejus,
kaip konkuruojancios Zemés panaudojimo paskirtys, neigiama koreliacija tarp ekosisteminiy
paslaugy erdviniy jvykiy, ekosisteminiy paslaugy nesuderinamumas, konkurencija ir
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iSskyrimas. PrieSinga sgvoka ,sinergija”“ vartojama apibiidinti situacijas kai vienos
ekosisteminés paslaugos naudojimas tiesiogiai didina kitos ekosisteminés paslaugos teikiamag
naudg. Kitais zodziais — sinergiSkumas atsiranda, kai ekosisteminés paslaugos saveikauja
tarpusavyje multiplikaciniu arba ekponentiniu buidu. Sinergijos gali turéti teikiamg ir
neigiamg poveikj. SinergiSkos saveikos kelia dideliy i$Sukiy taip sgveikaujanciy
ekosisteminiy paslaugy valdyme, nes tokiy sgveiky stiprumas ir kryptis vis dar beveik
nezinomi (Sala et al. 2000). Bet sinergijos taip pat suteikia galimybes geresniam tokiy
paslaugy valdymui. Pavyzdziui, jei visuomené pasirenka pagerinti tam tikros ekosisteminés
paslaugos teikima ir $i paslauga sinergiskai saveikauja su kita ekosistemine paslauga, tuomet
galutiné nauda galéty biti Zymiai didesné, nei gaunama i§ vienos ekosisteminés paslaugos. O
kompromisai atsiranda, kai vienos ekosisteminés paslaugos teikimas maze¢ja dél didesnio
kitos ekosisteminés paslaugos naudojimo. Kompromisai atrodo neis§vengiami daugeliu atveju
ir bus esminiai priimant su aplinka susijusius sprendimus (Zr. 4.1. paveikslg). Kai kuriais
atvejais kompromisai gali buti tam tikry pasirinkimy rezultatas, taciau kitais atvejais jie kyla
nenumatytai ir nezinant, kad jie i tikryjy vyksta. Sie nety¢iniai kompromisai nutinka, kai mes
esame abejingi sgveikoms vykstancioms tarp ekosisteminiy paslaugy arba kai mes zinome
apie sgveikas, tadiau nesuvokiame, kaip jos i tiesy veikia. Zmoniy visuomenéms keiGiant
ekosistemas ir didinant tam tikry paslaugy isteklius, neabejotinai mazéja kity paslaugy
iStekliai ir pajégumai.

Vienas paprasCiausiy biidy, kaip galima padaryti iSvada apie teigiamus ir/arba neigiamus
ry$ius tarp ekosistemuy, tai vizualus ekosisteminiy paslaugy Zemélapiy palyginimas, leidZiantis
apibrézti erdvinius rysius (Anderson et al., 2009), kompromisy kreives, kad biity aptiktos
tendencijos (White et al., 2012) arba Zvaigzdiné diagrama, kad biity palyginama teikiama
ekosisteminé paslauga ekosisteminiy paslaugy grupéje (Foley et al., 2005; Raudsepp-Hearne
et al., 2010), bet nei vienu i§ Siy grafiniy metody negalima kiekybiskai jvertinti sasajy
stiprumo. Pats populiariausias kiekybinis metodas, kuriuo vertinamos kiekybiniy rodikliy
sasajos yra porings koreliacijos koficientai. Kai turime du kategorinius rodiklius, chi kvadrato
testas dvireikSmei pozymiy priklausomumo lentelei gali pakeisti koreliacing analize. Taciau
daugialypés analizés yra geresné alternatyva, jei vertinama daugiau nei viena ekosistemine
paslauga ir néra ypatingai svarbu ar rodiklis yra kiekybinis ar kokybinis: pagrindiniy
komponenciy analizé (angl. Principal component analysis — PCA), kai visi EP rodikliai yra
kiekybiniai, daugialypés korespondentinés analizés (angl. Multiple correspondences analysis
— MCA), kai visi EP rodikliai yra kokybiniai (nominaliis ar binariniai) ir miSriy duomeny
faktorin¢ analizé (ang. Factorial analysis for mixed data — FAMD. Ji apjungia PCA su
kiekybiniais kintamaisiais ir MCA su kokybiniais), kad biity galima kartu derinti kiekybinius
ir kokybinius rodiklius. Regresijos metodai tarp dviejy EP rodikliy taip pat gali aptikti
ekosisteminiy paslaugy sasajas (Bennett et al., 2009).
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4.1. paveikslas. Analitiniai rySiai tarp kompromisy mechanizmo ir susijusiy sgavoky
(OpenNESS synthesis paper)

4.2 Saveika ekosisteminiy paslaugy grupése

Vienas i§ budy, kaip galima jvertinti kompromisines sgsajas, tai iSanalizuoti jy sgveikg erdves
ir/arba laiko atzvilgiu, kai galima pastebéti ar ekosisteminés paslaugos pasireiskia grupése.
Ekosisteminiy paslaugy grupés tai erdviSkai atsitiktinai teikiamos jvairios ekosisteminés
paslaugos. Kai kurie autoriai praplédia §ig savoka. Stai Raudsepp-Hearne et al. (2010) teigia,
kad ekosisteminiy paslaugy grupés yra ekosisteminiy paslaugy sarankos, Kkurios
pasikartojanciai pasireiSkia kartu ir laike ir erdvéje. Mokslininkai (OpenNESS synthesis
paper) teigia, kad ekosisteminiy paslaugy grupés gali biiti apribréziamos, kaip ,,susijusiy
ekosisteminiy paslaugy saranka, kurios siejasi su tam tikra ekosistema ir daznai pasireiskia
laike ir/arba erdvéje kartu ir pakartotinai®. Grupés analizé gali padéti identifikuoti, kuriose
vietose zemés valdymas biidas sukiiré¢ ypa¢ pageidautiny arba nepageidautiny ekosisteminiy
paslaugy rinkinius.

Pagrindiniai metodai, kuriais gali biiti vertinamos ekosisteminiy paslaugy grupés yra klasteriy
analizés, kurios objektyviai apibrézia reikSmingai susijusias ekosisteminiy paslaugy grupes.
Ekosisteminiy paslaugy saveika ir sgsajos grupése gali biiti analizuojamos taikant erdving
analiz¢, kurios pagalba ekosisteminiy paslaugy pasitlos potencialy persidengimai yra
identifikuojami krastovaizdzio ar administracinio vieneto lygmeniu, ir tuomet vykdoma
vertinamy ekosisteminiy paslaugy ver¢iy matricos analizé. Skirtinguose klasteriy analiziy
rezultatuose gali buti skirtingi klasteriai, nes kiekvienos analizés klasteriy sudarymo
algoritmai yra labai priklausomi nuo suformuoty hipoteziy. Hierarchiniy klasteriy sudarymas
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yra s¢kmingai naudojamas apibréZiant ekosisteminiy paslaugy grupes, naudojant skirtumag
tarp ekonominiy verciy ir teikiamy socialiniy pirmenybiy (Martin-Lopez et al., 2012).

Kitu atveju gali biiti taikomas ,,K-means* grupavimo algoritmas, norint atskirti ekosistemines
paslaugas 1 i§ anksto nustatyta grupiy skaiciy, sumazinant kintamuma grupiy viduje. Tada
galima atlikti papildomas analizes, siekiant gauti labiau dinamiska ekosisteminiy paslaugy
sasajy vaizda, jvertinant jy pasikartojimg erdvéje ir laike. Tai galima buty padaryti, palyginant
skirtingy erdviniy vienety koreliacijos koeficientus, daugiafaktorines arba persidengimo
analizes, siekiant patikrinti stebimy sgsajy erdvinj nuosekluma. Statistinés analizés rezultatai
gali biiti pateikti kaip zemélapiai ir gali buti naudojami kaip biisimy scenarijy pagrindas (Zr.
4.2. paveiksla).
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4.2. paveiklas. Ekosisteminiy paslaugy grupiy tipai atspindi vidutines kiekviename klasteryje
esanciy ekosisteminiy paslaugy vertes. Duomeny klasteriai taip pat grupuojasi ir erdvéje, taigi
kiekvienas ekosisteminiy paslaugy grupés tipas nurodo vieta Zemelapyje, kurig apibiidina
iSskirtiné socioekologiné dinamika, jvardijama ekosisteminiy paslaugy grupiy pavadinimais.
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5. EKOSISTEMINIU PASLAUGU KONCEPCIJA POLITIKOJE IR
KRASTOTVARKOJE

Ekosisteminés paslaugos yra pripazjstamos kaip svarbus aspektas politikos formavime ir
sprendimy priémime. Taip yra dél to, kad §i koncepcija apibrézia holistinj zmoniy ir gamtos
sgveikos vaizda, bei turi daug potencialo adresuoti konfliktus ir sinergijas tarp aplinkos ir
socioekonominiy tiksly.

Visy pirma, politikos formuotojai suprato, kad ekosisteminémis paslaugomis arba gamta
paremti sprendimai (pvz. Slapyniy panaudojimas vandens filtravimui arba potvyniy
prevencijai) gali buti ekonomiskesni nei techninés infrastruktiiros sprendimai (Maes et al.,
2012).

Taip pat ekosisteminiy paslaugy koncepcija gali suteikti visapusiSska teorinj pagrinda
kompromisy analizei, kurios déka galima adresuoti kompromisus tarp konkuruojanciy zemes
panaudojimo paskirciy ir padéti su planavimo ir vystymosi sprendimy priémimu tarp sektoriy,
masteliy ir administraciniy riby (Fiirst et al. 2017).

5.1. Ekosisteminiy paslauguy koncepcijos jnasas j skirtingus politikos sektorius

Politikos formuotojai susidomeéjo ekosisteminiy paslaugy koncepcija, kai pasidaré aisku, kad
globalus tikslas iSvengti biojvairoveés nykimo iki 2010 buvo nepasiektas. Taigi, §i koncepcija
buvo pirmg karta panaudota stiprinant gamtos iSsaugojimo politika Biologinés jvairoves
konvencijoje ir Europos Sajungos Biojvairovés strategijoje. Taciau, kaip teigia Europos
Komisija, ekosisteminiy paslaugy vertinimas ir katografavimas, kuris yra privalomas pagal
penktaji Europos Sajungos Biojvairovés strategijos iki 2020 uzdavinj, yra ne tik svarbus
biojvairoves tiksly pasiekimui, bet ir yra stipriai susijgs su panaSiy politiky, tokiy kaip
vandens, jiiry, klimato, Zemdirbystés, miskininkystés ir regioninis vystymas, jgyvendinimu
(Maes et al, 2014; Burkhard B. and Maes J. (Eds.), 2017) (zr. 5.1 paveiksla). Ekosisteminiy
paslaugy kartografavimo ir jy vertinimo rezultatai gali paremti tvary natiiraliyjy iStekliy
valdyma, taip pat biti taikomi gamta paremty sprendimy vystymui bei prisidéti prie erdvinio
planavimo ir aplinkosauginio $vietimo.
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5.1. paveikslas. Penktojo uzdavinio i$ ES Biojvairovés strategijos iki 2020 rezultaty taikymas
skirtinguose politikos sektoriuose (Saltinis: Maes et al., 2014)

5.1.1. Gamtos apsaugos ir biojvairovés politika

Ekosisteminés paslaugos buvo pirma kartg jtrauktos i tarptauting biojvairovés saugojimo
politika 2010 metais, Biologinés jvairovés konvencijos deSimtajame Saliy susitikime, kurio
metu buvo priimtas strateginis biojvairovés planas 2011-2020. Siame strateginiame plane
buvo taip vadinami ,,Aichi tikslai®, kurie be tradiciniy biojvairovés i§saugojimo tiksly taip pat
apima biojvairoveés ir ekosisteminiy paslaugy teikiamos naudos Zzmonéms sustiprinimg. Po to
buvo priimta Europos Sajungos Biojvairovés strategija 2020, kurios nustatytas tikslas buvo
palaikyti ir atstatyti ekosistemas ir jy paslaugas. Taip pat Sioje strategijoje ekosisteminiy
paslaugy kartografavimas ir vertinimas buvo jtrauktas kaip vienas i§ 20 numatyty uzdaviniy,
skirty jgyvendinti Europos Sajungos Salims. Europos Sajunga remia Sios politikos
igyvendinimg per savo moksliniy tyrimy programag (Horizon 2020), o taip pat kitus
finansinius instrumentus, pvz., LIFE+ programa.

Ekosisteminiy paslaugy vertinimo ir kartografavimo procesas visy pirma prisideda prie Ziniy
kiurimo apie ekosistemy ir susijusiy paslaugy statusa, bei padeda nusistatyti budus, kaip
atstatyti ir valdyti ekosistemas. Ekosisteminiy paslaugy Zemélapiy rezultatai gali buti taikomi
vertinime ir saugomy teritorijy planavime. Taip pat ekosisteminiy paslaugy vertinimo ir
kartografavimo rezultatai parodo ekosistemy ir biojvairovés jnasg i Zmoniy gerove, o tai
padeda pagristi gamtos saugojimo biidy svarbg visuomenei.

5.1.2. Aplinkosaugos politika

Ekosisteminiy paslaugy zemeélapiy ir vertinimo rezultatai gali prisidéti prie aplinkosaugos
politikos vertinant rizikas ir jvairiy Zzmogaus veikly poveikius ekosistemy ar Zmoniy sveikatai,
bei planuojant jvairias Siy poveikiy suSvelninimo bei valdymo priemones. Ekosisteminés
paslaugos yra tiesiogiai susijusios su Siomis aplinkosaugos politikos problemomis (Maes et al.
2014):

e Vandens iStekliy politika: ES vandens istekliy valdymo teisés akty igyvendinimui
(pvz., Vandens pagrindy direktyva, Gruntinio vandens direktyva) reikia aukStos
kokybés ir iSsamios informacijos apie gélo vandens iStekliy kokybe ir kiekius.
Ekosisteminiy paslaugy vertinimo ir kartografavimo proceso rezultatai papildys turimg
informacija, o tai padés veiksmingiau apsaugoti ir valdyti vandens iSteklius.
Pavyzdziui, maistiniy medziagy sulaikymo ir gélo vandens cheminés biklés
palaikymo kartografavimas tiesiogiai prisideda prie upiy baseiny valdymo plany. Be
to, ekosisteminiy paslaugy vertinimo ir kartografavimo procesas padeda integruoti Sig
informacijg i platesnj ekosistemos biisenos vertinima.

e Klimato politika: Ekosistemos turi svarby vaidmenj anglies dvideginio kaupime ir
tuo paciu klimato kaitos mazinime bei adaptacijoje prie klimato kaitos poveikiy. Dél
to naujausia klimato kaitos adaptacijos politikos komunikacija stipriai pabrézia gamta
paremty sprendimy svarbg. Kai kurios reguliuojancios ekosisteminés paslaugos (pvz.
klimato reguliavimas, hidrologiniy cikly ir vandens tékmés palaikymas ir erozijos
greicio kontrol¢) yra biitinos planuojant klimato kaitos mazinimo ir adaptacijos buidus,
apimant nelaimiy, susijusiy su ekstremaliomis oro salygomis, rizikos mazinima,
apsaugg nuo potvyniy bei zaliosios infrastruktiiros urbanizuotose teritorijose teikiamus
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vésinimo pajégumus. Tuo pat metu klimato kaitos poveikiai gali buti vertinami visy
ekosisteminiy paslaugy kategorijy atzvilgiu.

e Jiry politika: jurinés ir pakranciy ekosistemos i§ esmés prisideda prie Zmoniy
gerovés daugeliu biidy, apimant maistg, darbus, sauguma, gyvenimo kokybe ir
rekreacines galimybes. Jiiry strategijos pagrindy direktyva yra pagrindinis jstatyminis
jrankis Europos Sajungoje, skirtas saugoti jiiry ekosistemas. Sios direktyvos tikslas yra
palaikyti arba pasiekti gerg Europos jiiry vandeny aplinkos statusa iki 2020. Taigi
valstybés narés privalo vertinti jiiros vandeny statusg ir Zmonijos veiklai taikyti
ekosistemomis gristus sprendimus, kad bty uZztikrinta, kad veiksniai, darantys
spaudimg juros vandeny aplinkos kokybei, yra kontroliuojami ir palaikomi tokiame
lygyje, kad biity galima pasiekti gerg aplinkos statusg ir palaikyti tvary juriniy prekiy
ir paslaugy naudojimg. Taigi duomenys surinkti pagal jury strategijos pagrindy
direktyva jiriniy ekosistemy statuso vertinimui papildo MEAS procesg ir atvirksciai.
Tai prisideda prie bendry spaudimy poveikiy vertinimo ir veiksmy programy, skirty
pasiekti gerg aplinkos statusa, jgyvendinimo.

o TarSos kontrolé: Tersaly pasklidimo kontrolés biidai gali buti grindziami
kartografuojant potencialy biotos ar ekosistemy tarpininkavimg (pvz. Biologinio
valymo, filtravimo, sekvestravimo, saugojimo ir kaupimo) bei srauty tarpininkavimag
(iskaitant vandens srauty palaikyma ir oro védinimg).

5.1.3. Zemés iikio ir kaimo plétros politika

Zemes tkis ir kaimo vystymasis (jtraukiant ir pievy valdymo bidy planavima) yra dar viena
sfera, kuriai naudinga i$naudoti ekosisteminiy paslaugy koncepcija. Zemés iikio paskirties
zeme, kaip intensyviai valdoma ekosistema, yra tiesiogiai jtraukta j ekosisteminiy paslaugy
gamybg (pvz. griidai - Zmoniy vartojimui, biomas¢ — gyvuliy paSarui, tragSos arba energija,
rekreacinis potencialas ir estetiné verté ir pan.), taip pat priklauso nuo ekosisteminiy paslaugy
pasitlos (istekliy) (pvz. apdulkinimas, parazity ir ligy kontrol¢, dirvos derlingumo
palaikymas) ir tuo pat metu turi tiesiogini poveiki ekosisteminiy paslaugy istekliams (pvz.
buveiniy palaikymas, gélo vandens cheminé sudétis, globalus klimato reguliavimas ir pan.)
(Burkhard B. and Maes J. (Eds.), 2017).

Siy ekosisteminiy paslaugy istekliai yra tiesiogiai priklausomi nuo valdymo biidy. Yra priimta
manyti, kad mazy sgnaudy (ekstensyvus) tkininkavimas yra labiau priklausomas nuo
ekosisteminiy paslaugy istekliy ir turi mazesnj poveikj palyginus su jprastais, dideliy sanaudy
(intensyviais) tkininkavimo bidais. Skirtingy ekosisteminiy paslaugy pasiiila, poveikis ir
priklausomybe bei jy valdymo galimybés taip pat skiriasi priklausomai nuo masto.
Pavyzdziui, apriipinimo paslaugos dazniausiai susijusios iikio lygmeniu, o buveinés priezitra,
rekreacinis potencialas ir estetiné verté, vandens kokybé ir klimato reguliavimas gali buti
svarbesni kraStovaizdZio ar regiono mastu. Taigi ekosisteminiy paslaugy srauty ir jy keliy
lygmeny aspekty supratimas yra esminis veiksnys, siekiant efektyviai valdyti kaimo vietoves
ir su jais susijusig ekosisteminiy paslaugy pasitila.

Zemes tikio ekosisteminiy paslaugy kartografavimas ir vertinimas gali biti naudingas:

» vizualizuojant mastelj, kuriame veikia jvairios ekosisteminés paslaugos;

 vertinant ir akcentuojant ekosisteminiy paslaugy pasiiilos ir paklausos pasiskirstymo
priklausomybes;

* vizualizuojant teigiamus ir neigiamus tkininkavimo biidy padarinius;

* nustatant intervencijas, reikalingas ekosisteminiy paslaugy tiekimui uztikrinti ar tobulinti.
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EP kartografavimo ir vertinimo rezultatai taip pat gali padeéti siekti kaimo politikos tiksly ir
reikalingy priemoniy, skirty pagerinti ekosisteminiy paslaugy pasiiilg ir susijusias moké&jimy
sistemas. Pavyzdziui, ekosisteminiy paslaugy atkiirimas ir i§saugojimas jau buvo jtrauktas
kaip vienas i§ ES bendrosios Zemés tikio politikos kaimo plétros krypties prioritety.

5.1.4. Miskininkystés politika

Misky ekosistemos yra esminis krastovaizdzio ir biojvairovés elementas ir tuo paciu tai i§
esmes prisideda prie Zmoniy gerovés. Praeityje misky valdymo pagrindinis tikslas buvo
medienos iSgavimas, taciau nauji 21-ojo amziaus i$Sukiai priverté¢ taikyti multifunkcinius
metodus ir jtraukti daugiau prekiy ir paslaugy tokiy kaip klimato reguliavimas, erozijos
kontrol¢ ir hidrologinis reguliavimas (Luque et al. 2017).

Nauja Europos Sajungos miSky strategija miskams ir su miskais susijusiems sektoriams?®,
sukurta Europos Komisijos 2013 mety rugs¢ji, pristato naujg teorini modelj, kuriame
adresuojama miSky apsauga, biojvairovés saugojimas ir tvarus misky ekosisteminiy paslaugy
vartojimas ir teikimas. Strategija skatina naudoti nuosekly ir holistini metoda misky
valdymui, apimant: i) daugialyp¢ misky teikiamg naudg ir paslaugas; ii) vidines ir iSorines
misky politikos problemas ir iii) visg misky ekosisteminiy paslaugy vertés grandine. Taigi
misky ekosisteminiy paslaugy kartografavimas ir apskaita sukuria integruotg ir sisteminga
misky sistemy bei jvairiy spaudimy poveikiy vaizda (Maes et al. 2014).

5.1.5. Regioninés plétros politika ir teritorinis planavimas

Ekosistemy iStekliy (pasiiilos) ir paklausos vertinimas bei ekosisteminiy paslaugy teikimo
optimizavimas (pvz. planuojant ar kuriant zaligja infrastruktiira ar zalig tinklg) gali daryti
didele jtaka regioninei ar miesto plétrai, palaikant investicinius sprendimus, padidinant darbo
viety skai¢iy bei sustiprinant ekonomikos augima. Taip pat ekosisteminiy paslaugy vertinimo
ir kartografavimo rezultaty panaudojimas teritorijy planavime, suteikia didesnes galimybes
integruoti aplinkos veiksnius i sprendimy priémima, zemés paskirties pasikeitimus ar valdyma
(pvz., naudojant juos strateginiame aplinkos vertinimo procese). Ekosisteminiy paslaugy
kartografavimas ir vertinimas keliose Europos Sajungos Salyse jau yra placiai naudojamas
paremti planavimui ir sprendimy priémimui nuo nacionalinio iki vietinio lygmens.
Pavyzdziui, Suomijoje daug regioniniy strategijy ir vietiniy praktiniy plany siekia sustiprinti,
atstatyti ar formuoti ekosistemas ir jy paslaugas. Ekosistemy zeme¢lapiai taip pat naudojami
Europos jiry erdvinio planavimo iniciatyvose (pvz. Latvijoje ir Svedijoje), tam kad bty
jvertinamas jiry ekosistemy panaudojimo potencialas ir potencialus poveikis Sioms
ekosistemoms.

Taip pat, ekosisteminiy paslaugy koncepcija turi gera potencialg kraStovaizdzio planavime,
kurio tikslas pagerinti, atstatyti ar formuoti krastovaizdzius ir jy paslaugas. Kaip pavyzdys
galéty biiti Vokietijos krastovaizdzio planavimo praktika, kuri apima esama kraStovaizdziy
bilisenos analiz¢, susijusig su kraStovaizdzio funkcijomis ir pajégumais iSpildyti zmoniy
poreikius.

Pagrindinis ekosisteminiy paslaugy kartografavimo ir vertinimo indélis j teritorijy planavimag
gali biiti (Albert et al., 2017):

8 http://eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:21b27c38-21fb-11e3-8d1c-
0laa75ed71a1.0022.01/DOC 1&format=PDF
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e ckosisteminiy paslaugy taip vadinamyjy ,karStyjy tasky“ viety, turinciy didelj
ekosisteminiy paslaugy teikimo potencialg, ir (arba) jautrumo tam tikram poveikiui,
kuris yra susijes su planavimo sprendimu, identifikavimas, dél kurio gali prireikti
planuoti jy iS§saugojimo ar atkiirimo sprendimus;

e Planavimo sprendimy poveikiy ekosistemy biiklei ir ekosisteminiy paslaugy teikimui
vertinimas (t.y. naudojant strateginio aplinkos vertinimo procediirg);

e Ekosisteminiy paslaugy kompromisy, atsirandanc¢iy dél skirtingy Zemés panaudojimo
alternatyvy, vaizdavimas;

e Nesutapimy tarp ekosistemy istekliy ir paklausos viety identifikavimas (apjungiant
ekosisteminiy paslaugy zemeélapius su Zmoniy vertybiy ir paslaugy naudojimo
vertinimu);

e Suinteresuoty S$aliy ir sprendimy priéméjy isitraukimo ] planavimo procesa
sustiprinimas, iSkomunikuojant naudingus planavimo sprendimy aspektus ir jy
trikumus;

e Visuomenés jsitraukimo i planavimg ir sprendimy priémimg skatinimas, surenkant
informacija apie vietiniy Zmoniy Zinias ir pozilrius ir sustiprinant ziniy apsikeitima
ekosistemy ir jy paslaugy atzvilgiy.

Taciau svarbu atminti, kad norint s¢kmingai integruoti ekosisteminiy paslaugy kartografavima
ir vertinima | teritorijy planavimo procesa, turi buiti gerbiami laiko ir finansiniai apribojimai
bei ekosisteminiy paslaugy naudotojy bei sprendimy priéméjy interesai.

Ekosisteminiy paslaugy zemélapiy detalumas, taikomi metodai ir rodikliai priklauso nuo
planavimo tikslo ir instituciniy reikalavimy tam tikriems planavimo instrumentams. Taip pat,
vertinimo rezultaty neapibréZtumas turi buti iSkomunikuotas sprendimy priéméjams ir
visuomenei.

5.2. Ekosisteminiy paslaugy taikymo sprendimy priémime jrankiai ir metodai
5.2.1. Tendencijy analizé ir gamtinio kapitalo apskaita

Tendencijy analizé yra daZznai taikoma politikos formavimo procesuose, nusistatant politikos
tikslus bei stebint politikos jgyvendinimg ir jos poveikj. Taikant tendencijy analiz¢
skirtingiems ekosistemy ir jy paslaugy komponentams, galima pagerinti suvokimg apie
praeities, dabarties ir ateities pokycCius. Taigi, tendencijy analizés rezultatai leidzia geriau
suformuoti ir apibudinti ekosistemy vystymosi ateities scenarijus (Guerra et al., 2017).

Kaip minéta anksc¢iau, ekosisteminiy paslaugy vertinimo rezultatai ir tendencijy analize gali
suteikti esmin¢ informacijg apie jvairiy Europos Sajungos politiky jgyvendinima, pvz.
gamtosaugos sferoje, klimato kaitos, vandens istekliy valdymo, jury apsaugos, bei vertinant
politikos sektoriy, kurie remiasi ekosisteminiy paslaugy naudojimu, poveikius, pvz., zemés
tkio, miskininkystés, zuvininkystés ir pan. Taciau, tam reikia laike palyginamy ekosistemy
vertinimo rezultaty, o tokiy duomeny Siuo metu néra daugumoje Saliy.

Tam, kad biity galima pagerinti reguliary ekosisteminiy paslaugy duomeny rinkima, Europos
Sajungos Biojvairovés strategijos penktame uzdavinyje (Action 5) yra nurodoma, kad turi biiti
nustatoma ekosisteminiy paslaugy ekonominé verté ir kad ji turi biiti integruota j apskaitos ir
raportavimo sistemas Europos Sgjungos ir nacionaliniu lygmeniu. Taigi, buvo sukurta
natiiralaus kapitalo apskaitos (NKA) sistema, kuri yra ekosistemy vertinimo ir kartografavimo
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proceso dalis. Sis metodas Zingsnis po Zingsnio apima jvairius aspektus, tatiau prasideda nuo
biofiziniy pagrindy kiirimo tolimesniems vertinimams. Tokiems biofiziniams pagrindams
reikia gerai sukategorizuoty ir sustrukturuoty bei erdviskai aiSkiy duomeny rinkiniy (MAES
et al., 2014). Jungtiniy Tauty Statistikos Departamentas sukiiré aplinkos ekonoming apskaitg
(AEA), tam kad biity surinkti tarptautiniu mastu palyginami statistiniai duomenys apie
aplinka, ja siejant su ekonomika, ir taip sukiiré pagrinda ekosisteminiy paslaugy apskaitos
sistemai. Siuo metu, jau kelios Europos Sajungos valstybés narés pradéjo vystyti savo
natiiralaus kapitalo apskaita.

5.2.2. Scenarijy analizé

Scenarijus gali buti apibréziamas kaip galimos ateities situacija, jskaitant ir kelio ] tg situacija
kurimg. Scenarijy tikslas néra kurti tiksly ateities apibuidinima, bet pabrézti esminius ateities
aspektus ir atkreipti démesj ] faktorius, kurie darys jtaka ateities vystymuisi. Daugelis
scenarijy analitiky pabrézia, kad scenarijai yra hipotetiski konstruktai ir niekur néra teigiama,
kad tai atspindi realybe¢ (Schoemaker, 1995). Be to, scenarijai yra daznai taikomi kaip
pagalbinis instrumentas politikos formavime ir sprendimy priémime (Schoemaker, 1995;
Guerra et al. 2017) tam, kad biity galima:

e sukurti Zinias apie dabartj ir ateit] ir identifikuoti Siy ziniy apribojimus;

e atlikti komunikavimo funkcija, nes scenarijy vystymas yra daznai paremtas Zmoniy,
turinCiy skirtingus poziiirius, idéjy apsikeitimu;
padéti sprendimy priémejams formuojant politikos tikslus;
i8tirti alternatyviy vystymosi keliy ir politikos galimybiy pasekmes;
istirti sitilomy sprendimy ir valdymo biidy efektyvuma;
paremti adaptaciniy valdymo strategijy vystyma

Scenarijy analizé buvo sékmingai pritaikyta daugybéje vietiniy tyrimy, o taip pat ir
nacionaliniuose, regioniniuose ir globaliniuose vertinimuose, tiriant kaip skirtingos Zemés
panaudojimo ar valdymo galimybés sgveikauja su ekosisteminiy paslaugy istekliais. Tai
apima ekosisteminiy paslaugy istekliy kompromisus tarp skirtingy valdymo alternatyvy bei
erdvinj ekosisteminiy paslaugy grupiy (ar sinergijy) pasiskirstyma ir konfliktavimo (arba
kompromisy) vietoves, kur interesai i tam tikry ekosisteminiy paslaugy isteklius turéty biiti
subalansuoti.

Scenarijy kiirimas ir analizé apima tris pagrindines stadijas (Guerra et al. 2017):

e Pradiné stadija: pagrindiniy tendencijy tam tikrame regione ar subjekte nustatymas ir
poky¢iy veiksniy analizé. Sioje stadijoje galima idgauti kelis scenarijus.

e Antroji stadija: nustatyty scenarijy vertimas ] kiekybinius ir kokybinius kintamuosius,
kurie apibiidina svarbiausius pokycCiy veiksnius (pvz. ekonominj vystymasi ar
demografinius veiksnius). Sie veiksniai gali bdti panaudojami kaip duomenys
modeliams, kurie susieja Siuos pokyCius su aplinkos pokyciais ar poveikiais
biojvairovei ir ekosisteminéms paslaugoms.

e TreCioji stadija: Siy modeliy rezultaty analizé ir politikos galimybiy formavimas,
siekiant i§vengti nepageidaujamy vystymosi krypciy.

Priklausomai nuo sprendimy priémimo konteksto politikos, galima iSskirti keliy tipy
scenarijus (IPBES, 2016): i) ,tiriamieji scenarijai* atspindi skirtingas galimos ateities
galimybes. Sie scenarijai yra daznai sudaromi siuZeto pagrindu ir suteikia budus, kaip
susidoroti su auk$tu neapibréztumu, susijusiu su daugeliu lemiamyjy veiksniy ateities
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trajektorijomis; ii) ,intervenciniai scenarijai* jvertina alternatyvias politikos arba valdymo
galimybes taikant ,tiksly siekimo* arba ,politikos perzitiros* analiz¢ (,tiksly siekimo
scenarijy atveju alternatyvios vystymosi galimybés yra tiriamos jau nustatytam ateities
tikslui, o ,,politikos perzitiros scenarijy” (dar zinomy kaip ,.ex-ante scenarijai®) atzvilgiu,
apsvarstomos jvairios politikos galimybés); iii) ,,retrospektyvinis politikos vertinimas* (dar
zinomas kaip ,.ex-post vertinimas®) palygina pastebéta vykdomos politikos trajektorija
praeityje su scenarijais, kuriais blity pasiektas numatytas tikslas.

IPBES metodologinis ekosisteminiy paslaugy ir biojvairovés scenarijy ir modeliy vertinimas
(IPBES, 2016) iliustruoja kaip skirtingi scenarijy tipai ir skirtingi modeliavimo biidai gali
daryti jtaka didiesiems politikos ciklams, jskaitant plano nustatyma, politikos formavima,
vykdyma ir apzvalgg (Zr. 5.2 paveiksla).
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5.2 paveikslas. Skirtingy tipy scenarijai ir jy taitkomumas politikos formavime ir
igyvendinime (IPBES, 2016).

Pavyzdziui, ,tiriamieji scenarijai” gali prisidéti prie problemos nustatymo ir darbotvarkés
sudarymo, o ,intervenciniai scenarijai®, kurie vertina alternatyvias politikos arba valdymo
galimybes, gali prisidéti prie politikos formavimo ir jgyvendinimo. IPBES vertinimas teigia,
kad tiriamieji scenarijai yra dazniausiai naudOJaml vertinant globaliu, reglommu ir
nacionaliniu lygmeniu, o intervenciniai scenarijai daznai taikomi sprendimy priémimams
nacionaliniu arba vietiniu lygmeniu.

5.2.3. Poveikio vertinimas
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Poveikio vertinimas siekia identifikuoti sitilomy veiksmy pasekmes ateityje, tam kad biity
galima tuo remtis priimant sprendimus. Ekosisteminiy paslaugy kartografavimo ir vertinimo
rezultatai gali biiti integruojami j skirtingas poveikio vertinimo procediiras (pvz., planavimo
dokumenty strateginj aplinkos vertinimg ir plétros projekty poveikiy aplinkai jvertinimg),
taigi taip prapleciant poveikiy vertinimo apimtj nuo vertinimo tik aplinkos atzvilgiu iki kity
Zmogaus geroves aspekty.

Ekosisteminés paslaugos gali buti susijusios su jvairiomis poveikiy vertinimo stadijomis
(Geneletti & Mandle, 2017), iskaitant:

e Apimties ir pagrindo analizé: Ekosisteminiy paslaugy kartografavimo rezultatai gali
biiti naudojami atrenkant prioritetines ekosistemines paslaugas, kurios yra
svarbiausios analizuojamam veiksmui (t.y. paslaugos, nuo kuriy tas veiksmas
priklauso ar kurioms paslaugoms tas veiksmas daro jtaka). Sioje stadijoje reikalingas
supratimas apie erdvinj rysj tarp vietoveés, kuriai jtaka daro analizuojamas veiksmas,
vietove, kur yra ekosisteminiy paslaugy istekliai ir vietove, kurioje ekosisteminés
paslaugos yra naudojamos.

o Konsultacijy stadija: Ekosisteminiy paslaugy Zemélapiai padeda nukreipti diskusijas
ir suinteresuoty Saliy jsitraukima, jskaitant dalyvaujamaji Zemélapiy kiirimo metoda,
kurio metu siekiama pagerinti supratima, kaip ekosisteminés paslaugos yra
suvokiamos ir vertinamos skirtingy gavejy grupiy. Konsultacijy stadijos rezultatai
gali biiti naudojami vystant alternatyvas, nustatant teritorijas, kur tam tikri veiksmai
yra nepageidaujimi arba sitilant prioritetines vietoves.

o Plétros alternatyvy poveikiy vertinimas: erdviné ekosisteminiy paslaugy istekliy
analiz¢ leidZia susieti poveikius ir tam tikrus gavéjus bei atlikti kompromisy analizg.

o SuSvelninimo biidy siiilymas: Remiantis ekosisteminiy paslaugy zemelapiais galima
identifikuoti efektyvesnes klimato kaitos suSvelninimo galimybés, siejant aplinkos ir
socialinius aspektus.

5.2.4. Integruoti ekosisteminiy paslaugy taikymo buidai sprendimy priémime

Turbtit svarbiausias ekosisteminiy paslaugy koncepcijos indélis politikos formavimui ir
sprendimy priémimui yra susijgs su holistiniu Zmogaus ir gamtos sgveiky suvokimu,
kompromisy tarp konkuruojanciy Zemés panaudojimo budy ir iStekliy poreikiy adresavimu,
bei gamtosaugos socioekonominiy interesy konfliktais. Taigi ekosisteminés paslaugos gali
biiti naudojamos ne vien tik politikos ar planavimo kontekste, bet ir tiriant ar jveikiant
kompromisus tarp skirtingy ir konkuruojanciy planavimo ir politikos tiksly. Toks integralus
metodas reikalauja sistemingo mastymo ir supratimo apie sudétingas sgsajas bei griztamojo
rySio mechanizmus socioekologinése sistemose (Liu et al., 2015).

Koncepcinis teorinis pagrindas — ,,Mastymas s3sajomis® (angl. Nexus thinking), kurj
suformavo Fiirst et al. (2017), parodo, kaip ekosisteminiy paslaugy savokos ir praktika gali
padéti subalansuoti integruota iStekliy valdyma, palengvinant tarp mastelinj ir tarp sektorinj
planavima. Jis taip pat adresuoja esminj planavimo ir politikos formavimo klausima: kaip
apibrézti prasmingas sistemos ribas, kurios adresuoty reikiamus sprendimy priéméjus, kad jie
uztikrinty, kad ekosistemy procesy ir jy daugialypiai laiko ir erdvés masteliai yra pakankamai
gerai jtraukti ir apsvarstyti. Tai susij¢ su dazna esamy planavimo sistemy problema ar
apibojimu: planai ir politikos daugiausiai apsiriboja administracinémis ribomis, o
ekosisteminiy paslaugy pajégumai ir paklausa yra susij¢ su biofiziniais ir socialiniais
aspektais.
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Apibidintas ekosisteminiy paslaugy modelis sitlo bendra pagrindg besijungiancioms
politikoms (zr. 5.3. paveikslg).

panaudos

prioriteti-
.zavimas

Finansavimas:
teisiniai apribojimai

Politikos poveikio
vertinimas

Politikos sektoriv®

5.3. paveikslas. Ekosisteminiy paslaugy sasaja su politikos sektoriais, teritoriniu planavimu,
zemes panaudojimo budais (Pagal Fiirst et.al 2017).

Ekosisteminiy paslaugy sasajy metodo taikymo per sujungimg su politikos sektoriais,
teritoriniu planavimu ir Zemés panaudojimo biidais jrankiai apima: i) politikos poveikio
vertinimg jvykdyta prie§ patvirtinant Europos Sajungos politikas jvairiems sektoriams (pvz.
zemes tkio, miskininkystés, klimato, aplinkos ir pan.); ii) Nacionaliniy/vietiniy plany ir
programy strateginj poveikio vertinimg (SPV); iii) tam tikry plétros projekty poveikio
aplinkai vertinima, bei iv) jvairius rinkos mechanizmus (pvz. sertifikavimg ar ekologini
zyméjima). Ekosisteminiy paslaugy metodo taikymas poveikio vertinimo procediirose buvo
aptartas anksCiau. Rinkos mechanizmai yra naudojami kaip valdymo ijrankiai, kad biity
sukurta sasaja tarp politikos ir socialiniy tiksly bei Zemés savininky interesy. Rinkos
mechanizmai gali buti panaudojami norint pagerinti reguliuojancias ar kultirines paslaugas,
itraukiant jas kaip pridedamaja vertg prekiy rinkodaroje. Taip pat rinkos mechanizmai gali
sustiprinti bendradarbiavima tarp skirtingy zemés panaudojimo Saliy (Fiirst et.al 2017).

Tiesioginiai metodai, naudojami daryti jtaka ekosisteminiy paslaugy pasitilos pajégumams
politikos lygmeniu, apima finansavimo schemas, tokias kaip tiesioginiai ir netiesioginiai
mokéjimai vykdomi Bendrojoje zemés iikio politikoje. Tokiy metody rezultatas yra zemés
panaudojimo valdymo intensyvumo pritaikymas arba zaliosios infrastrukttiros vystymas kaip
s3sajos su teritorijy planavimu. Taip pat jstatyminiai apribojimai (pvz., buveiniy direktyva,
vandens pagrindy direktyva, jury strategijos pagrindy direktyva) skatina apsvarstyti ir jtraukti
Europos Sajungos biojvairovés ir ekosisteminiy paslaugy tikslus j teritorijy planavima.
Erdviniame planavime jgyvendinami S$ie jstatyminiai reikalavimai, apibréziant vietovése
teikiamg pirmenybe tam tikroms ekosistemy funkcijoms (pvz. potvyniy apsaugai) arba zemés
panaudojimo tipams. Paradigmos pokytis teritoriniame planavime, kai apibréziamos vietovés,
kuriose uztikrinami tam tikry ekosisteminiy paslaugy istekliai arba ekosistemy apjungimas,
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pastimety teritorinj planavimg link labiau integruoto metodo vystyti zemés panaudojimo
modelius/biidus, kurie sustiprinty ekosisteminiy paslaugy potencialg bei suteikty bendra
pagrinda politikos formuotojy, planuotojy ir Zemés valdytojy sprendimy prieémimui (Fiirst
et.al 2017).
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6. EKOSISTEMINIU PASLAUGU KONCEPCIJOS PRITAIKYMAS
INTEGRUOTAME PLANAVIME: LIFE VIVA GRASS JRANKIO PAVYZDYS

6.1. IZanga | integruoto planavimo metodus ir jrankius

Per paskutinjji deSimtmet] buvo iSvystyta daugybé integruoto planavimo jrankiy ir modeliy
itraukianciy ekosisteminiy paslaugy koncepcija (Brown et al., 2018). Prie§ pradedent detaliai
analizuoti tokius planavimo jrankius ir ypac¢ irankius iSvystytus LIFE Viva Grass projekto
metu, biitina sutarti dél bendros integracijos sagvokos. Integracija gali reiksti keliy discipliny ir
budy jtraukimg j vieng vertinimg (pvz. socioekonominé informacija ekosistemy biiklés ir
ekosisteminiy paslaugy vertinime). Integracija gali biiti suvokta kaip struktiiruotas keliy
ekosisteminiy paslaugy kartografavimo ir vertinimo metodologijy kombinavimas viename
irankyje (pvz. biofiziniy, socialiniy ir ekonominiy duomeny kartografavimo ir vertinimo
metody kombinavimas).

Siuo metu ekosisteminés paslaugos vis dazniau jtraukiamos j teritorijy, krastovaizdzio ir
aplinkosauginj planavima. Nors ir Sis procesas yra sudétingas dél nelanksciy nacionaliniy
teritorijy ir kraStovaizdzio planavino sistemy, ekosisteminiy paslaugy integravimas |
planavimo procesus suteikia daug pranasumy. Ekosisteminiy paslaugy iSkomunikavimas
sustiprina vieSyjy suinterestuoty Saliy jtraukimg i planavimo procesus ir pagerina supratimg
apie visuomenés gaunamg naudg dél tam tikry planavimo metody. Taip pat ekosisteminés
paslaugos padeda vizualizuoti ir visapusiskai suprasti, kokig naudg ir jtaka darys skirtingi (ir
kartais prieSingi) scenarijai.

Yra daugybé krastotvarkos, krastovaizdzio ir aplinkosauginio planavimo metody, j kuriuos
ekositeminiy paslaugy koncepcija yra sunkiai integruojama. D¢l to yra butini specialiis
jrankiai, kurie susistemizuoja Sig integracija. Kai kurie i§ Siy jrankiy yra lankstiis vietovés,
analizuojamy ekosisteminiy paslaugy ir duomeny poreikiy atzvilgiu, bet jiems daznai reikia
baziniy duomeny ir zemélapiy (pvz. InVEST). Kiti jrankiai stipriau fokusuojasi j tam tikra
vietove arba tam tikrg planavimo problemg ir turi jau i§ anksto suformuotus duomeny
rinkinius (pvz. Nature Value Explorer: https://www.natuurwaardeverkenner.be/#/).

Kituose skyriuose yra nagrin¢jamas LIFE Viva Grass projekto metu sukurtas integruoto
planavimo jrankis.

6.2. LIFE Viva Grass

LIFE Viva Grass projektas prasid¢jo 2014 metais. Jis apimé jvarius Baltijos Saliy (Lietuvos,
Latvijos ir Estijos) tyréjus ir praktikus. Projekto tikslas — palaikyti biojvairove ir pievy
ekosistemy paslaugas, taikant ekosistemomis paremtg planavima ir ekonomiskai racionaly
pievy valdyma. Pagrindiné projekto uzduotis — sukurti integruota planavimo jrankj (toliau
vadinama Viva Grass jrankiu), kuris suteikty erdviSkai iSsamig informacija teritorijy ir
krastovaizdzio planavimo sprendimams ir tvariam pievy valdymui.

Viva Grass jrankis operacionalizuoja ekosisteminiy paslaugy koncepcija sprendimy
priémime, susiejant biofizinius agroekosistemy duomenis (pvz. dirvozemio kokybe, reljefa,
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zemés panaudojimo/buveiniy tipus) su ekosistemy paslaugy iStekliy vertémis ir
socioekonominiu kontekstu. [rankis yra integruotas i interneting GIS (Geografing informacing
sistemg), o tai leidzia vartotojams:

e Jvertinti pievy ekosisteminiy paslaugy iStekliy potencialg ir kompromisus, nustatytose
vietovése ir taip pat
o Sukurti ekosistemomis paremto pievy valdymo ir planavimo scenarijus

Viva Grass jrankis yra iSbandytas devyniose atvejy analizése trijose Baltijos Salyse (dviejuose
iikiuose, keturiose savivaldybése, dvejose saugomose teritorijose ir vienoje apskrityje).
Kiekviena atvejy analizé tur¢jo savo erdvinj ir tematinj mastelj ir skirtingg duomeny
pasiekiamuma.

Taigi Viva Grass jrankis pademonstruoja su ekosisteminémis paslaugomis susijusios
informacijos pritaikyma skirtingais masteliais ir kontekstais, o tai reikalauja nuoseklaus bet
lankstaus metodo.

Vinas i§ integruoto planavimo i8Siikiy paprastai yra poreikis pritaikyti skirtingus planavimo
scenarijus ir kontekstus, taip pat, atitikti skirtingy suinteresuoty Saliy grupiy poreikius
(Dunford et al., 2017). Siuo atzvilgiu integruotas planavimo jrankis, sukurtas LIFE Viva
Grass projekto metu, susiduria su tais paciais i$Sukiais. Del to, Viva Grass integruoto
planavimo jrankio struktiira yra sukurta pagal pakopini metodg (zr. 3 skyriy). Pakopinéje
sistemoje, metodai ir jrankiai yra kombinuojami nuosekliai, kad kiekviena pakopa apimty
did¢jancius duomeny reikalavimus ir/arba metodologinj sudétinguma (Grét-Regamey et al.,
2015). Viva Grass jrankyje kiekviena pakopa apima skirtingus metodus ir atsako i skirtingus
politikos klausimus (Zr. Paveiksla 6.1).

Ziniy paklausa ir panaudojimas Ziniy produktas

- Kokios rasies ESP teikia pievos?
vellie - Koks yra erdvinis ESP pasiskirstymas?
- Kokie yra rysiai tarp zemés naudojimo
ir ESP tiekimo?

Statistiniai metodai:
Il pakopa - PCA ir ESP pakopos

- karstujy ir Saltyjy tasky
analizé

- Kokie yra skirtingi plétros scenarijai?
- Kokie galimi kompromisai tarp alternatyvy?

- Keliy kriterijy sprendimo analizé

- Kurios teritorijos yra tinkamiausios ar : L
- Kartografavimas su empiriniais

prioritetinés veiksmams ir tvarkymui?

Pz

ru — RPN Il pakopa lauko duomenimis kartu su
- Kokiy priemoniy reikia imtis siekiant ) S e
apsaugoti ar padidinti ESP tiekima? lReEtialEcipii
duomenimis
|Naudojimob(1dai| I Politikos ir sprendimy priémimo klausimai I |Pakopos lygis | I Metodai ‘ | Duomenys ‘

6.1. paveikslas. Pakopinis Viva Grass projekto metodas ekosisteminiy paslaugy
kartografavimui ir vertinimui Baltijos Salyse.

Pagal pakopinj metoda Viva Grass jrankis turi tris modulius: ,,VivaGrass viewer*, ,,VivaGrass
BioEnergy* ir ,,VivaGrass Planner”. Kiekvienas i§ moduliy sukurtas skirtingoms vartotojy
grupéms ir skirtingiems sprendimy priémimo kontekstams. ,,Viva Grass Viewer* yra
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pritaikytas pla¢iajai visuomenei ir dkininkams. Sis modulis suteikia ekosisteminiy paslaugy
iStekliy apzvalga pasirinktoje teritorijoje, priklausomai nuo pasirinkto tikininkavimo/valdymo
biido. Naudodami §j modulj, tkininkai gali pasirinkti patj tinkamiausia tikininkavimo btida,
kuris padidinty ekosisteminiy paslaugy isteklius. ,,VivaGrass BioEnergy* parodo potencialg
naudoti zolés biomase, kaip energijos $altinj (pvz. Sildymui), taigi Sis modulis akcentuoja tam
tikrg vieng ekosisteming paslauga. ,,VivaGrass Planner* modulio prieiga ribota, nes $is
modulis yra skirtas profesionaliems vartotojams, kurie taiko ekosisteminiy paslaugy
informacijg teritorijy planavimo procesuose.

Visi moduliai veikia naudojant: 1) bazinj zemés panaudojimo ir gamtiniy salygy zemélapius;
i1) ekosisteminiy paslaugy verciy lentele (matricg) ir iii) ekosisteminiy paslaugy pasiskirstymo
zem¢lapius. Taip pat Viva Grass jrankis suteikia galimybe erdviskai vizualizuoti
ekosisteminiy paslaugy grupes ir kompromisus, taip pat, taip vadinamyjy ,.karstyjy ir Saltyjy
tasky“ vietas, o tai sukuria pridéting verte Zemeéstvarkoje.

Zemiau esanéiuose skyriuose yra detaliau aiskinama apie kiekvien jrankio komponenta.
6.2.1. Viva Grass pagrindo Zemélapis
6.2.1.1. Pagrindo Zemélapio paruoSimo metodologija

Kaip aptarta 3 skyriuje, ekosisteminiy paslaugy Zemélapiai yra pagrindinis jrankis, darant
ekosisteminiy paslaugy vertinimus. Remiantis ekosisteminiy paslaugy Zemélapiais, galima
erdviSkai nustatyti ekosisteminiy paslaugy srautus, aptikti jy paklausos ir pasiiilos
nesutapimus arba nustatyti faktorius, daranc¢ius spaudima ekosisteminiy paslaugy istekliams.
Ekosisteminiy paslaugy iStekliy zemélapiai gali buti sudaromi remiantis Zemés panaudojimo
arba Zemés pavirSiaus Zemélapiais, kurie apibrézia erdvinius vienetus, kurie tiekia ekosistemy
paslaugas (pvz. miskas, grudinés kultiiros, pievos). Pirmasis zingsnis bet kokioje ekosistemiy
paslaugy kartografavimo analizéje — apsibrézti Zemés panaudojimag ir Zemeés pavirsiy,
kuriuose yra paslaugas teikiancios zonos (Zr. 3 skyriy).

LIFE Viva Grass projektas apima visas tris Baltijos Salis ir 9 atvejy analizes, dél to bazinio
zemelapio formavimo metu buvo susidurta su dideliais duomeny pasiekiamumo skirtumais.
Europinio masto Zemélapiai, tokie kaip CORINE land cover (Soukup et al., 2016), negaléjo
suteikti reikiamo erdvinio ir tematinio detalumo, reikalingo iSsamiai erdviskai susieti pievy
klases su jy teikiamomis ekositeminémis paslaugomis. O paprasti nacionaliniai Zemeés
panaudojimo ir pavirSiaus Zemélapiy tematiniai masteliai i§ esmés skiriasi kiekvienoje Salyje.
D¢l to buvo sukurta bendra pievy tipologija, kad buty sukurtas pagrindas ekosisteminiy
paslaugy kartografavimui ir vertinimui LIFE Viva Grass projekte.

Turint omenyje, kad potencialus ekosisteminiy paslaugy tiekimas yra formuojamas nattiraliy

aspekty, kuriuos sudaro ir biotiniai ir abiotiniai komponentai, bei zmogiskasis indélis ir

valdymo strategijos (Smirth et al., 2017), pievy klasés, kurios sudaro Viva Grass bazinj

zemelapj buvo apibréztos pagal du pagrindinius aspektus:

1. Pagrindinés natiralios sqlygos: Du aspektai buvo pasirinkti, kaip apibiidinantys aplinkos
salygas, kurios formuoja ekosisteminiy paslaugy tiekima Baltijos $aliy pievose: Zemés
kokybé ir nuolydis. Zemés kokybé tai integruotas dirvos derlingumo vertinimas, pvz.
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dirvos tekstiira, dirvos tipas, topografija, akmeningumas ir kultivavimo lygis. Zemés
kokybé buvo padalina j keturias grupes:

1y

2)

3)

4)

Zemos kokybés dirvozemis yra siejamas su prastomis dirvomis, kuriy tekstiira
yra smélinga. Sios Zemés pasizymi auksta erozijos rizika ir Zemu maistiniy
medziagy kiekiu, biologiniu aktyvumu ir labai zemu derlingumu.

Vidutinés kokybés dirvozemis siejamas su kiek molingo smelio tekstiiros
dirvomis, kuriose yra gana Zemas organiniy medziagy kiekis, Zemas
derlingumas, taciau vidutinis gebéjimas sukaupti maistines medziagas.

Aukstos kokybés dirvozemis yra siejamas su molingos teksturos ir vidutiniskai
derlingomis dirvomis. Sios dirvos turi auksta organiniy medziagy kiekj ir gera
pajéguma kaupti maistines medziagas.

Hidromorfinis dirvoZzemis - dirvos susidariusios i§ organiniy nuosédy ir gali
buti jvairaus derlingumo, bet turi auksta biologinj aktyvuma.

Nuolydis buvo taip pat jtrauktas Sioms natiiralioms saglygoms: statesni Slaitai yra siejami su
prastesnémis dirvomis su mazesniu vandens sulaikymu dél gravitacijos ir su aukstesne dirvos
erozijos rizika, o tai daro jtaka ekosisteminiy paslaugy teikimui. Nuolydzio duomenys buvo
suskirstyti | tris kategorijas:

1) Lygus pavirsius (0° — 4°): jokios dirvos erozijos

2) Svelnus nuolydis (4°— 10°): minimali dirvos erozija

3) Status nuolydis (>10°): Zymus dirvos erozijos potencialas

2. Pievy tvarkymo rézimas: Vienas pagrindiniy jtakg daranciy veiksniy skirtingam
ekosisteminiy paslaugy istekliy potencialui pievose yra pievy tvarkymo intensyvumas arba
intervencijos | virSutinius dirvos sluoksnius lygis. Taigi trys pievy tvarkymo rézimai ir
vieno tipo ariama Zemé buvo pasirinkti analizéje kaip pagrindas ekosisteminiy paslaugy
iStekliy baziniam Zemélapiui sukurti:

1)

2)

3)

4)

Kultivuojamos  pievos: kultivuojamos pievos yra uzséjamos (daznai
monokulttrinés — Festuca sp., Phleum sp., Dectylis sp.) ir ariamos, taip pat
jose yra taikoma sé¢jomaina. Sios pievos yra jaunesnés nei 5 mety. Zolé Siose
pievose pjaunama kelis (iki 4) kartus per sezona. Tr¢Simas yra taip pat dazna
praktika, kad buty iSgaunamas didesnis derlius. Kultivuojamos pievos yra
siejamos su intensyviomis tikininkavimo sistemomis.

Nuolatiné pieva: nuolatinés pievos yra daznai apibiidinamos kaip Zemé,
naudojama natiiraliai ar nenatiiraliai auginti Zole. Sios pievos yra senesnés nei
5 m. Sio tipo pievos yra retai sé¢jamos ir jas sudaro tiek natiirali augmenija tiek
auginamos augaly rusys. Nuolatinése pievose néra vykdoma s¢jomaina ir jos
yra dazniausiai naudojamos kaip laukai Sienui, ir pjaunamos ne dazniau nei 2
kartus per sezong arba naudojamos kaip ganyklos. Nuolatinés pievos yra
siejamos su neintensyviomis tikininkavimo sistemomis.

Pusiau natirali pieva: pusiau natiiralios pievos yra deSimtmeciy ar Simtmeciy
neintensyvios iikinés veiklos suformuotos pievos, kurios néra s¢jamos ar
ariamos. Pusiau natiiraliose pievose yra didelé biojvairové (Bullock et al.,
2011; Dengler and Risina 2012). Jos yra naudojamos kaip Zemo intensyvumo
ganyklos ar Sieno laukai (kai pjaunama vélai ir vieng kartg per sezong), arba
yra tvarkomos tik tam, kad biity gaunamos aplinkosauginés kompensacijos
(Vinogradovs et al. 2018).

Ariamos pievos: ariamose pievose yra intensyviai iikininkaujama ir $ios pievos
naudojamos auginti zemés iikio kultiiroms. Jos ariamos bent kartg per sezong ir
daznai tresiamos.
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Vien tik pievy klasiy nepakanka atspindéti erdvinei ekosisteminiy paslaugy dimensijai. Kaip
pabrézia Walz et al. (2017), Paslaugas teikiancios teritorijos (Zr. 3 skyriy) yra geriausias
biidas erdviskai atspindéti sudétingas ekologines sistemas, kurios lemia ekosisteminiy
paslaugy teikimg. Paslaugas tiekiancios teritorijos ar zonos gali biiti apibréziamos, kaip
erdviSkai iSsidést¢ vienetai, kurie apima ekosistemas, populiacijas jose ir lemiancius
natiiralius veiksnius. Vienetas, naudojamas apibrézti paslaugas teikiancias teritorijas ir
kartografuoti potencialias pievos ekosistemines paslaugas, yra vadinamas ,,pagrindinis
agroekologinis vienetas* arba laukas, kuris apima pievy erdving konfigliracijg ir ribas.
Pagrindinis agroekologinis vienetas yra maziausias vienetas, kuriam galima taikyti
tvarkymo/valdymo sprendimus ir yra apibréztas kaip vientisa teritorija su tuo paciu Zemes
panaudojimo bidu.

Kiekvienas i§ auks¢iau paminéty aspekty yra naudojamas kaip atskiras erdvinis sluoksnis ir
yra kartu sudedamas GIS jrankyje per Zemélapio algebra ir GIS operacijas. Paveikslas 6.2.
nurodo jvesties kintamyjy ir duomeny $altiniy klasifikavima. Sio proceso rezultatas - gauta 30
pievy klasiy (Zr. lentelg 6.1). Taip pat 10 ariamos Zemés klasiy ir 10 apleisty zemes klasiy
buvo jtraukta tam, kad bty galima jvertinti skirtingus Zemés panaudojimo ir zemés pavirSiaus
poky¢iy scenarijus. Paslaugas teikiancios teritorijos Siame procese buvo panaudotos vertinime
kaip apripinimo bei reguliuojancios ir palaikancios ekosisteminés paslaugos.

’ Sluoksniai ‘ ’ Saltiniai ‘
Erdviispieyy y Z-{;T:és-Sklqu Pas\augas_ge_ilfi_anéiq
7 "/ pasiskirstymas |fJL[ ribos identi aylmo sistema zony apibrezimas
A Y/ (ZsIs)
Tvarkymo rezimas ‘ ZSIS Pievy klasiy
apibrézimas
Zemés kokybe ‘ Nacionalinis dirvozemiy

Zzeméslapis (1:10000)

Nuolydis ‘ Skaitmeninis reljefo modelis

Zemélapio algebra,
GIS apdorojimas

Viva Grass
pagrindo zemélapis

6.2. Paveikslas. Viva Grass pagrindo zemelapio kiirimo schema.
6.2.1.2. Verciy lentelé pagrista eksperty Ziniomis (1 pakopa)

Bendra pievy tipologija ir zemélapis yra ekosisteminiy paslaugy kartografavimo ir vertinimo
pagrindas. Jei norima vertinti ekosistemines paslaugas paciu paprasciausiu bidu, tuomet
pirmoje pakopoje naudojamos verciy lenteles su eksperty vertinimu. Verciy lentelés suteikia
Viva Grass jrankiui kokybinj ekosisteminiy paslaugy istekliy vertinima, kuris yra siejamas su
Viva Grass baziniu zemeélapiu, ir visa tai interaktyviai pateikiama ,,Viva Grass Viewer"
naudotojams (Zr. 6.2.2 skyriy). Taip pat, ekosisteminiy paslaugy verciy lentele yra
sudétingesniy tyrimy, tokiy kaip kompromisy, grupiy ir karStyjy bei Saltyjy tasky, pagrindas
(zr. toliau esancius skyrius).

LIFE Viva Grass projekte, reikSmiy lentelé su eksperty jvertinimais buvo naudojama tik
jvertinti 13 ekosisteminiy paslaugy isteklius, kurios priklauso apripinimo ir palaikanciy
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ekosisteminiy paslaugy kategorijoms. Ekosisteminiy paslaugy istekliy vertinimas buvo
organizuojamas trimis etapais:

1.

2.

Pirmas etapas — tarptautiniy eksperty grupé isrinko pievy teikiamas ekosistemines
paslaugas ir vieng rodiklj kiekvienai ekosisteminei paslaugai.

Antras etapas — ekspertai individualiai jvertina ekosisteminiy paslaugy teikima pagal
pievy klases, priskiriant balg kokybin¢je skaléje nuo 0 (jokiy reikSmingy pasirinktos
ekosisteminés paslaugos istekliy) iki 5 (labai gausiis pasirinktos ekosisteminés
paslaugos iStekliai).

TreCias etapas — ekspertai sutaria dél ekosisteminiy paslaugy istekliy jvertinimo,
dalyvaudami keliose tikslinés grupés diskusijose. Kiekvienoje tikslinés grupés
diskusijoje, kiekvienas ekspertas palygino savo rezultatus su kitais grupés nariais ir
galéjo 1S naujo jvertinti tas ekosistemines paslaugas.

Ekosisteminiy paslaugy vertinimo rezultaty pogrupis parodytas 6.1 lenteléje.
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21. Pusiau natdralios pievos ant 0 1 1 1 4 2 0 2 3 4
lygaus reljefo, mazo derlingumo
dirvozemis
22. Pusiau natdralios pievos and 0 2 2 2 4 3 3 4 4

lygaus reljefo, vidutinio

derlingumo dirvoZzemis

23. Pusiau natdralios pievos and 0 3 3 3 3 4
lygaus reljefo, didelio

derlingumo dirvoZzemis

24. Pusiau natdralios pievos ant 0 3 3 3 4 4
lygaus reljefo, organinis

dirvozemis

25. Pusiau natdralios pievos ant 0 1 1 1 4 2
nedidelio nuolydzio reljefo, mazo

derlingumo dirvoZzemis

26. Pusiau natdralios pievos ant 0 2 2 2 4 3
nedidelio nuolydzio reljefo,

vidutinio derlingumo dirvozemis

27. Pusiau natdralios pievos ant 0 3 3 3 3 4
nedidelio nuolydzio reljefo,

didelio derlingumo dirvoZzemis

28. Pusiau natdralios pievos ant 0 3 3 3 4 4
nedidelio nuolydzio reljefo,

organinis dirvoZzemis

29. Pusiau natdralios pievos ant 0 1 1 1 4 2
didelio nuolydzZio reljefo, mazo

derlingumo dirvoZzemis

30. Pusiau natdralios pievos ant 0 2 2 2 4 3
didelio nuolydzio reljefo,

vidutinio derlingumo dirvozemis

Lentelé 6.1. IStrauka i$ verCiy lentelés su eksperty ivertinimu, jtraukiant pievy tipus
nuo 21 iki 30. IS viso buvo jvertinta 30 pievy tipy, taip pat 10 ariamos bei 10 apleistos
zemes tipy.
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Kad buty galima erdviskai atvaizduoti ekosisteminiy paslaugy isteklius Viva Grass jrankyje,
verciy lentelés rezultatai siejami su pievy klasémis, nustatytomis baziniame Zemélapyje.

6.2.1.3. Kompromisai, grupés ir karstieji taskai (2 pakopa)

Detalus paaiSkinimas apie kompromisy, ekosisteminiy paslaugy grupiy bei karStyjy tasky
savokas buvo pateiktas 4 skyriuje. LIFE Viva Grass projekte kompromisy, grupiy ir karstyjy
taSky analizés sudaro antrosios pakopos pagrindg. Jos leidzia daugybei pievy ekosisteminiy
paslaugy visapusiskai jvertinti pievy tvarkymo sprendimus ir politikas. Siy analiziy rezultatai
yra nurodomi Viva Grass viewer modulyje (Zr. skyriy 6.2.2). Ekosisteminiy paslaugy grupés
Viva Grass viewer modulyje rodomos tam, kad jrankio naudotojai galéty lengviau
identifikuoti tam tikras vietoves, kuriose kelios ekosistemy paslaugos (grupés) panasSiai
sureaguoty i ivairias tvarkimo/valdymo alternatyvas.

Tam kad suzinotume, kaip ekosisteminés paslaugos grupuojasi, buvo atlikta pagrindiniy
komponenciy analizé (angl. principal component analysis), naudojant ekosisteminiy paslaugy
matricg. PanaSios analizés buvo atliktos §iy mokslininky: Depellegrin et al. (2016),
Nikolaidou et al. (2017) and Zhang et al. (2017) ir kt.

Sios analizés rezultatai parodé 3 pagrindines komponentes, kurios siejasi su trejomis
grupémis:

Buveiniy grupé: joje tarpusavyje sgveikauja 4 ekosisteminés paslaugos: medicininés Zolelés,
apdulkinimas bei sékly issklaidymas, buveiniy islaikymas ir globalaus klimato reguliavimas.
Vienos ekosisteminiy paslaugy pagaus¢jimas Sioje grupéje, paprastai reiskia, kad pagauses ir
kitos trys paslaugos. PavyzdZziui, pievose, kur gausu jvairiy rusiy augaly, galime rasti ir
gausybe mediciniskai vertingy Zoleliy. Taip pat, pievy tvarkymo praktikos, kurios siekia
mazinti arba visai i§vengti arimo ir tr¢S§imo, tuo paciu didina dirvos anglies sekvestracija, o tai
yra esminis dalykas reguliuojant klimata.

Gamybos grupé: ja sudaro 4 ekosisteminés paslaugos, glaudziai susijusios su ekosistemy
produktyvumu: Auginami gyvinai ir jy produktai, pasaras, biomasé energijos gamybai ir
auginamos kultiiros. Sioje grupéje pagrindiné ekosisteminé funkcija yra pirminé gamyba arba
biomasés gamyba. Taigi vienos ekosisteminés paslaugos pagaus¢jimas daznai reiskia ir kity
dviejy paslaugy pagaus¢jima. Taciau, biomasé energijos gamybai priklauso ne tik nuo pievy
produktyvumo, bet taip pat nuo Siluminio pievose esanciy risiy potencialo. Taip pat svarbu
pabrézti, kad nors visy keturiy ekosisteminiy paslaugy potencialas priklauso nuo tos pacios
funkcijos, t.y. produktyvumo, vienos ekosisteminés paslaugos naudojimas gali panaikinti kitas
ekosistemines paslaugas (pvz. biomasés panaudojimas energijos gamybai ir auginamos
kultiiros gali pasalinti ganymq ar pasaro gamybg)

Dirvozemio grupé: §ia grupe sudaro 5 ekosisteminés paslaugos ir jos siejasi su dirvozemio
role ekosistemy procesuose: Erozijos kontrole, gélo vandens cheminé biiklé, biologinis
valymas, ekosistemy filtravimas/ sulaikymas ir kaupimas bei uolieny duléjimas ir dirvos
derlingumas. Vienos i§ paslaugy pagaus¢jimas reiskia kity dviejy paslaugy pagauséjima.

Identifikavus ekosisteminiy paslaugy grupes, svarbu vizualizuoti jy erdvinj iSsidéstyma, kad
biity galima jas integruoti j planavimo procesus. LIFE Viva Grass projekto metu, pievos buvo
sukartografuotos kaip priklausancios tam tikrai grupei, jei visos toje pievoje esancios
ekosisteminés paslaugos surinko daugiau tasky uz vidurkj (2.5) (zr. paveiksla 6.3). Grupiy
persidengimo analizé atskleidé tam tikrus kompromisus, pavyzdziui, intensyveéjantis
tikininkavimas (pievy tvarkymo praktikos keitimas tose paciose biofizinése salygose), paveiks
ekosistemines paslaugas ,,gamybos* grupéje ir sumazins ekosisteminiy paslaugy iSteklius
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,ouveiniy“ grup¢je. Tiesioginis veiksnys, lemiantis tokj kompromisa, yra tvarkymo rézimas, o
tai yra zmogiskasis faktorius — vienintelis faktorius, kurj galima pakeisti, taikant tam tikrus
planavimo sprendimus.

“Karstyjy/saltyjy tasky” analizés rezultatai yra pateikti ,,Viva Grass Viewer* aplikacijoje ir
gali jrankio naudotojams suteikti iSskirting informacija apie ekosisteminiy paslaugy
potencialo apskaita pasirinktose iikinése ekosistemose. ,,Saltasis taskas yra erdvinis vienetas,
kuriame ekosisteminiy paslaugy skaicius yra Zemas arba labai zemas. ,,Karstasis taskas* yra
erdvinis vienetas, kuriame ekosistemy paslaugy skaiCius yra aukStas arba labai aukstas.
Ekosisteminiy paslaugy skaicius su tam tikromis reikSmémis buvo iSvestas, remiantis
ekosisteminiy paslaugy vertinimo matrica. ,,Saltyjy tasky“ analizé buvo daroma papildomai
kompromisy analizei. Pavyzdziui, ,,Sal¢iausios® teritorijos neturéjo jokiy kompromisy, nes ir
»gamybinés“ ir ,reguliuojanciosios” ekosisteminés paslaugos parodé zemas reikSmes.
Specialistai, planuojantys krastovaizdj, turéty jvertinti Saltuosius taskus kaip teritorijas,
kuriuose konfliktuoja dvi ar daugiau krastovaizdzio funkcijy. Tai tkiniy ekosistemy pozitiriu
gali biiti traktuojama kaip netinkama valdymo praktika egzistuojanciomis natiraliomis
salygomis. Vidutiniski ,.Saltieji taskai daugiausiai parodé¢ vieng i§ kompromisy ir jais
remiantis turéty biiti daromi planavimo sprendimai.

,Karstyjy tasky teritorijos taip pat turéty atkreipti sprendimy priéméjy démesj, nes $ios
teritorijos turi didel¢ aplinkosauging verte ir yra labai pazeidZziamos. Viva Grass jrankyje
pateikto vertinimo identifikuoti ,karSciausi taskai“ neturé¢jo jokiy kompromisy, nes aukstos
vertés buvo abiejose konkuruojanciose ekosisteminiy paslaugy grupése. Didelis
pazeidziamumas Siose iikinése ekosistemose, yra siejamas su jy geb¢jimu sugeneruoti dar
aukstesne produkcija intensyviomis zemdirbystés saglygomis.
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Bundle 1 - Production

Bundle 2 - Habitats
BB grasslands in the bundle
grasslands outside the bundle

Bl grasslands in the bundle
grasslands outside the bundle

Bundle 3 - Soil
BN grasslands in the bundle
grasslands outside the bundle

Bundle overlap
B grasslands in all three bundle
other grasslands

6.3. Paveikslas. Pievy ekosisteminiy paslaugy grupés Viva Grass pilotingje teritorijoje: Ladne
apskritis (vakary Estija).

6.2.2. ,,Viva Grass Viewer* aplikacija

,Viva Grass Viewer” yra pagrindinis Viva Grass jrankio modulis ir jis yra pasiekiamas placiajai
visuomenei. Sio modulio tikslas — vizualizuoti ekosisteminiy paslaugy i$tekliy potenciala,
ekosisteminiy paslaugy suskirstymg j grupes ir ekosisteminiy paslaugy saveika tkinése ekosistemose.
,Viva Grass Viewer” modulis sukurtas informatyvumo ir edukaciniais tikslais, kad jrankio naudotojas
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galéty susipazinti su ekosisteminiy paslaugy metodu, erdviniu ekosisteminiy istekliy pasiskirstymu,
priklausanciu nuo egzistuojanciy natdraliy sglygy ir valdymo praktiky. Viewer modulio struktdra yra
tokia, kad galima atsidaryti vieng duomeny sluoksnj arba pasirinkus ,,swipe” arba , double screen”
funkcijas, galima matyti du susijusius duomeny sluoksnius. Susije duomeny sluoksniai, kurie yra
prieinami ,Viva Grass Viewer” modulyje, yra Zemés Ukio paskirties Zemés panaudojimas, pasirinkty
ekosisteminiy paslaugy potencialas, ekosisteminiy paslaugy grupés ir kompromisai, ,,Saltieji/karstieji”
ekosisteminiy paslaugy taskai. |prastiniame Viewer modulio lange yra Zemélapis su Zemés
panaudojimo duomenimis, gautais i$ IACS duomeny bazés. Sie duomenys parodo pagrindines zemés
panaudojimo klases tkinése ekosistemose: pievos — pusiau natdralios, nuolatinés, kultivuojamos — ir
ariama Zemé. Papildomai, kur yra pasiekiamy duomeny — rodoma apleista Zemés ukio paskirties
Zeme.

¢ ¥ na Viva Grass Viewer

Layers

L e omsmene o)
Land use blocks U D D

Cultivated grassland
Permanent grassland
Semi-natural grassland Pastera

I Areble land (o

I Abandoned land

g

Bundles and tradeoffs ‘

Hotspots and coldspots. ‘

Background map:

Ronukila

. ¢
Jtomets s
[T 58923 23386 Guas. Sl

Estonian Environment Agency, Estonian Land Board, Esri, HERE, Garmin, USGS, NGA *15

6.4. Paveikslas. [prastinis Viva Grass Viewer modulio langas - Zemés panaudojimas.

Paspaudus ant dominancios teritorijos, irankio naudotojai joje gali matyti ekosisteminiy
paslaugy iStekliy potencialg. D¢l informatyvumo ir edukaciniy tiksly, jrankio naudotojai gali
pakeisti Zemés naudojimo tipa, kad pamatyty kaip galéty keistis ekosisteminiy paslaugy
iStekliai, kei¢iant Zemés panaudojimg. Irankyje taip pat pateikiami trumpi paaiSkinimai ir
rekomenduojamos tvarkymo praktikos (zr. paveiksla 6.5.).
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_ Viva Grass Viewer

Layers

Q Jegi = . il

Land use blocks

Cultivated grassland
Permanent grassland
Semi-natural grassland Pcter

I Areble land e,

I Abandoned land

Ecosystem services

Bundles and tradeoffs ‘

Hotspots and coldspots. ‘

Haapsall,

Lok

Background map:

Rohukdta

Zilometri By Wegan

[+ so015 23564 Griai |

6.5. Paveikslas. Zemés panaudojimo pakeitimo pasirinkimo galimybeés.

Estonian Environment Agency, Estonian Land Board, Esri, HERE, Garmin, USGS, NGA (- ==

Land use block information
Location: Lianemaa
Grassland 21 Semi-natural grassland on

type: ‘plain relief, low soil fertlity

Natura 2000
habitat code: "

Bundle / Ecosystem service

practice To Arable

Ress s v s

Production

ceel eeee veave |

Recommendations:

‘The most appropriate management is very extensive
grazing because of very low grass productivity what
is not more than 1t/ha, but under wet soil conditions
are suitable mown of grass biomass. There are a very
high biological diversity value and low capacity to
retain soil quality, but high potential of carbon
sequestration. No soil erosion risk.

Optimal management is mixed herd grazing or
eriodic change of animals Mowing with haymakin

Ekosisteminiy paslaugy potencialas yra susietas duomeny sluoksnis, kurio déka jrankio
naudotojai gali tyrinéti sukartografuotus pasirinkty ekosisteminiy paslaugy vertinimo
rezultatus. Dominancias ekosistemines paslaugas galima pasirinkti i§ i$skleidziamo saraSo (Zr.
paveiksla 6.6). Ekosisteminiy paslaugy potencialo kartografavimo ir vertinimo teorija ir

metodologija yra apraSyta 3 skyriuje.

Viva Grass Viewer

Layer:

Land use blocks

B
2
@

Ecosystem services

Global climate regulation
Bio-remediation
Reared animals and their outputs orosish
Fodder : 3
Biomass-based energy sources O ¥
Herbs for medicine
Control of (water) erosion rates
Maintaining habitats =
Weathering processes/soil fertlty
Chemical condition o freshwaters
Global climate regulation
Cultivated crops
Filtration/storage/accumulation by ecosystems
Poliination and seed dispersal

E Recreational
Educational y < X -

Aesthetical value y Nt

aageats W %

Background map:

Ronuiftly

2Kilometri Y WEah,

|+ 58996 23350 Graai |

Estonian Environment Agency, Estonian Land Board, Esri, HERE, Garmin, USGS, NGA

6.6. Paveikslas. Pasirinkty ekosisteminiy paslaugy iStekliy potencialas ir i$skleidziam sarasSas

Ekosisteminiy paslaugy iStekliy grupés ir kompromisy duomeny sluoksnis parodo erdvinj
ekosisteminiy paslaugy iSsidéstyma ir susigrupavimg. Irankio naudotojas gali patyrinéti juos
pasirinkdmas vieng 1§ jy iS iSskleidziamo saraso (zr. paveiksla 6.7.). Sarase esancios
pasirinktinos ekosisteminés paslaugos yra susietos arba su tam tikra grupe arba vienu i§ dviejy
galimy kompromisy. Ekosisteminiy paslaugy saveikos teorija ir metodologija yra aprasyta 4

skyriuje.
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Viva Grass Viewer

Layers

‘ Land use blocks ‘

Bundles and tradeoffs

Hotspots and coldspots. ‘

Background map:

[+ 59004 29505 G S\Za ond S Esti, HERE, Garmin, USGS, NGA 1 -

6.7. Paveikslas. Grupiy ir kompromisy pasirinkimas i$ i§skleidziamo saraso.

Ekosisteminiy paslaugy istekliy potencialo ,,Saltieji/karstieji* taskai yra susietas sluoksnis,
kuriame rodomas ekosisteminiy paslaugy skai¢ius su zemomis arba aukStomis reikSmeémis.
Irankio nuadotojas gali patyrinéti skirtingus ,,Saltuosius/karStuosius® ekositeminiy paslaugy
iStekliy taskus, pasirinkdamas vieng i8 jy i i§skleidZziamo meniu (Zr. paveiksla 6.8.). Iprastinis
pasirinkimas yra ,Saltieji/karStieji” taSkai (“cold/hot spots”) — pasirenkant kartu su
,ekosisteminiy paslaugy skaiius su aukStomis reikSmémis® (“number of ES with high
values”). Toks pasirinkimas suteikia bendrg teritorijos apzvalga su dabartiniu potencialu teikti
ekosisteming paslauga. Jei norima suprasti teritorijos savybes, jvertinant ekosisteminiy
paslaugy istekliy potencialo triikiimg ar gausa, jrankyje galima pasirinkti tarp papildomy
parink¢iy —, karstieji taSkai* arba ,,Saltieji taSkai* — ir galima perzitréti jvertintus (1-5 taskais)
ekosisteminiy paslaugy iSteklius.

Layers

[omrmeien l-{=]=]

Bundles and tradeoffs ‘

Hotspots and coldspots

Hotspot-coldspot ES services

no
o
s
| %4

6
5
4
3
2

Vakedi

e [

Zilometri Pusku
|+ 58976 23,395 Graui | ian Environment Agency, Estonian Land Board, Esri, HERE, Garmin, USGS, NGA '~

6.8. Paveikslas. Karstieji ir Saltieji taskai ir iSskleidziamas sarasas.
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Norint tyrinéti du sluoksnius vienu metu ir matyti jy erdvines sgsajas ekrane, galima pasirinkti
“swipe” irankij, kuriuo galima lyginti du sluoksnius to pacio zemélapio ribose (Zr. paveiksla
6.9).

. Viva Grass Viewer

Layers [ Q > 8
| | ety ;
os
kit
Gultivated grassland & ¥y Tl
Permanent grassland
‘Semi-natural grassland Wslen
I Arableland
I Abandoned land

Ecosystem services | =

‘ Bundles and tradeoffs ‘

‘ Hotspots and coldspots ‘

Background map: Rohukdia

2Kilometri

BECEEn

Estonian Environment Agency, Estonian Land Board, Esti, HERE, Garmin, USGS, NGA.

6.9. Paveikslas. ,,Swipe® jrankis.

6.2.3. ,,Viva Grass BioEnergy“ aplikacija

»Viva Grass BioEnergy“ modulis yra sukurtas tam, kad biity galima jvertinti augalinius
energijos Saltinius (vietove, gamyba, Siluminj potencialg centriniam Sildymui) ir kad biity
galima informuoti susijusius sprendimy priémejus/suinteresuotas Salis apie vietoves su
didZiausiu Zolés potencialu energijos gamybai (nustatyti prioritetus).

Pievos tinka energijos gamybai nes galima iSgauti kieta biomasés kura Sildymui. Nepaisant to
ar pievos yra specialiai tam auginamos ar tiesiog Sienaujamos nuolatinése arba pusiau
natiiraliose pievose, zolé gali biiti deginama Silumos iSgavimui. Daugeliu atveju supresuotos
zolés naudojimas Sildymui yra tinkama alternatyva jprastiniam biokurui, tokiam kaip medzio
drozlés. Kai kuriuose saugomose teritorijose, nepanaudoti biomases iStekliai, liekantys
tvarkant pusiau nattiralias pievas, paliekami lauke ir taip ,,Svaistomi®.

,»Viva Grass BioEnergy* modulis naudoja papildomus Saltinius, praplésti bazinj zemelapj ir
ekosisteminio vertinimo rezultatus. 10 pusiau nattraliy pievy klasiy (Zr. lentel¢ 6.1.) yra
papildytos informacija apie Buveniy direktyvos I priedo buveiniy tipu, kuriam jos priklauso.
Toliau, kiekybiniai duomenis i§ mokslinés literatiros susiejami su Buveniy direktyvos I
priedo buveiniy tipais. Taigi Viva Grass jrankyje galima rasti detalig informacijg apie viduting
biomasés gamybg ir viduting zolés Siluming galig kiekvienam pusiau nattiralios pievos tipui.

,»Viva Grass BioEnergy* jrankis yra atviras ir pasiekiamas visiems naudotojams. Jame galima
rasti ir apibendrinti bioenergijos potencialg i§ daugiau nei vienos pievos. Papildomai jrankis
suteikia informacijg apie dabartinj pasirinktos pievos tvarkymo statusg bei informacija apie
nendriy uzaugimg ir ganymo rekomendacijas kiekvienam buveiniy tipui.
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Viva Grass BioEnergy

Estonian Environment Agency, Estonian Land Bosr: o, Esri, HE... =

6.10. paveikslas. ,,Viva Grass BioEnergy* aplikacija.

6.2.4. ,,Viva Grass Planner* aplikacija

,»Viva Grass Planner aplikacija yra sistema padedanti jgyvendinti ES koncepcijg ir priimti
krastotvarkos sprendimus. ,,Viva Grass Planner yra prieinamas registruotiems vartotojams, o
registracija yra vykdoma sistemos administratoriy.

»Viva Grass Planner” aplikacija susideda i§ dviejy maZesniy moduliy, kurie yra sukurti
prioritety skyrimui ir klasifikavimui bei rezultaty iliustravimui zemélapyje. Taip pat yra
galima funkcija iSeksportuoti apdorotus duomenis.

Prioritety skyrimas yra vykdomas atliekant Siuos zingsnius: pasirenkant kriterijus, pritaikant
jiems svorius ir pavaizduojant rezultatus. Kriterijai gali biiti pasirinkti i§ pateikty savybiy,
kurios yra surinktos i§ ekosisteminiy paslaugy vertinimo rezultaty (zr. 3 skyriy) arba i$
papildomy vartotojo pridéty duomeny, kurie gali turéti konkreCiam atvejui pritaikytus
kriterijus. Kad biity galima nustatyti pasirinkty kriterijy svarbg, jrankio naudotojas gali
pasirinktoms savybéms priskirti tam tikra svorj 0-100%, kad visy procenty suma biity lygi
100% (zr. paveikslg 6.11.). Svoriai yra apskai¢iuojami suskaiiuojant viduting normaliy
verciy reikSme ir padauginant i§ nusistatyty svoriy. Bendras komponenty svoris turéty buti
100%. Svertinis rodiklis yra visy pasirinkty komponenty suma. Gautas bendras svertinis
rodiklis gali biiti toliau iSskirstomas ] prioritetines kategorijas. Kad buty galima gauti
galutinius alternatyvy prioritetus, papildomai galima atlikti klasifikavima, panaudojant
papildomus duomenis suformuotus pagal tyrimo tiksla.
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¢ $¥ i Viva Grass Planner
$ B B 4

Prioritization attribute weight

1528 features selected
Define weight of selected fields

Educational CS 12
Cultural heritage CS 2
Aesthetics CS 25
Physical CS 18

ekopot2 23

0-019

019-025
W 025020
W o0z-0n
W o085

‘Show rank labels [/

Edit attribute list
Save prioritization rule
Store index to field.
opi
Continue to classification I aramse]
Pl Grassiands B3 Wb ;o itization [ Context data: ~ [ User data -

6.11. Paveikslas. Svoriy priskyrimas pasirinktiems kritrijams ,,Viva Grass Planner*
aplikacijoje.

Klasifikavimas tai yra duomeny suskirstymas pagal pasirinktas savybes. Tai gali biiti
atlickama remiantis paskirtais prioritetais arba nepriklausomai nuo to. Kad bty atliktas
klasifikavimas, reikalingi tam tikri GIS jgtdZiai, nes tai daroma naudojant SQL sintakse (Zr.
paveiksla 6.12.). Irankio naudotojai turi taip pat gerai zinoti duomeny struktiira.

9¥\\% Viva Grass Planner

e$ = E 4L B

Classification

1528 features selected
Color Name  Count Expression

- 5 s
P 1 - ]

:-
e ) Bl
BEEEEEE.\ A
P e T -

User data

6.12. Paveikslas. Klasifikavimas ,,Viva Grass Planner* aplikacijoje.

Tam kad pristatytume kaip naudotis ,,Viva Grass Planner* aplikacija, sukiiréme kelis
pagalbinius pavyzdzius, kaip pritaikyti jrankj, adresuojant tam tikrus LIFE Viva Grass
projekto tikslus. Vienas 1§ pavyzdziy yra pagalba priimant krastovaizdzio planavimo
sprendimus. Siame pavyzdyje, remiantis eksperty iSvystytais kriterijais (zr. 6.2. lentele) yra
apskaiCiuoti Gikio paskirties Zemés prioritetai ir klasifikavimas ir tuomet yra
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rekomenduojamas kraStovaizdzio

tvarkymo praktiky intensyvumas.

Paveiksle 6.13.

pavaizduota schema nurodo kaip jrankis gali padéti priimant kraStovaizdzio planavimo

sprendimus.

artotojo nustatytos'

Prioritetizavimas

Klasifikacija

Didelé rizika 1. prioritetas

Tvarkymo veiksmai

intensyvios tvarkymo priemonés,
reikia jvertinti infrastruktdros

Didelé reikimé Vidutiné rizika 2. prioritetas

/
\

reikSmeés

Maza reik$mé

\ Maza rizika 3. prioritetas
——

Vidutiné reikSmé == Didelé rizika 4. prioritetas

&Vidutiné rizika © 5. prioritetas

Maza rizika néra prioriteto

vidutinés tvarkymo priemonés,
reikia jvertinti infrastruktiros
tobulinimo poreikius

tvarkymas, reikia jvertinti
infrastruktdros tobulinimo
poreikius

reikis tvarkymo ir
infrastruktdros tobulinimo
poreikiy jvertinimo

reikis tvarkymo ir
infrastruktdros tobulinimo
poreikiy jvertinimo

6.13. Paveikslas. Jrankio naudojimo pagalbin¢ schema kraStovaizdzio planavimo sprendimy

priémimui.

Lentelé 6.2. Identifikuoti ir sukartografuoti kriterijai KkrasStovaizdZio planavimo

scenarijui.
Kriterijai Tipas Apibudinimas
Fizinés ir patirties | Kultiirinés Rekreaciniy objekty ir teritorijy artumas
sgveikos ekosisteminés
paslaugos
Edukaciné verté Kulttrinés Rekreaciniy objekty ir teritorijy artumas
ekosisteminés
paslaugos
Kultturinio paveldo | Kultiirinés Kulturinio paveldo objekty ir teritorijy
verté ekosisteminés artumas
paslaugos
Krastovaizdzio Kulttrinés Pasirinktos kraStovaizdzio savybés (
esteting verté ekosisteminés krastovaizdzio atvirumas, reljefo
paslaugos banguotumas, artumas prie vandens
telkiniy ir upeliy, Zemés panaudojimo
charakteristikos)
Ekologiné verté Sudétinés Vidutiné ekosisteminiy paslaugy verté
ekosisteminiy ,Louveiniy“ grupéje

paslaugy reikSmeés

Zemés ukio
paskirties Zemes
apleidimo rizika

Sudétinis rodiklis

Ukiniy ekosistemy savybés,
prie zemés tkiy, keliy ir gyvenvieciy

artumas

Sosnovskio barscio
invazijos rizika

Sudétinis rodiklis

Atstumas iki Sia riiSimi uzzélusiy viety

Tam kad baty uZtikrinta atliktos analizés kokybé, jrankyje yra galimybé tvarkyti duomenis ir jkelti
papildomy duomeny. Besinaudojantieji jrankiu gali taisyti arba iSsaugoti pasirinktoje teritorijoje
nurodytas natdralias sglygas, jei prieinama tikslesné informacija. Tuomet ekosisteminiy paslaugy
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potencialas ir saveika tarp ekosisteminiy paslaugy yra perskaiciuojama ir atnaujinama bei iSsaugoma
jrankio naudotojo profilyje.

»,Viva Grass Planner” aplikacijoje galima naudotis ir jprastinémis funkcijomis tokiomis kaip vietovés
paieska Zemélapyje, galimybé pasirinkti iS pagrindo Zemeélapiy bei galimybé jkelti savo norimg
kontekstinj duomeny sluoksnj naudojant internetinio Zemélapio paslaugg (angl. Web Map Service —
WMS).
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